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RESUMO

Este relatério vem discorrer sobre a robdtica educacional utilizada como apoio
a criancas com dificuldade de aprendizagem em funcdo da escassez de
alternativas para este publico e para a robdtica inclusiva. Em suma, expde-se a
forma como a montagem e programacéo de robds pode, além de possibilitar
novas descobertas de forma pratica e ladica, contribuir para a desenvoltura de
criancas com dificuldades de aprendizagem. A roboética, desenvolvida através
de kits da LEGO® MINDSTORMS®, foi apresentada a 7 criangcas em oficinas
orientadas, com acompanhamento de um psicélogo, realizadas
esporadicamente no periodo de 4 meses. Nelas, montagens e programacoes
diversas foram propostas aos alunos de forma individualizada a fim de que
fossem analisadas suas experiéncias. Fruto do contato e desenvolvimento das
criancas frente a tecnologia nas oficinas, analises de comportamento e
desenvoltura puderam ser realizadas e descritas, gerando parte dos resultados
expostos neste documento. As informacdes oriundas das analises
possibilitaram, também como resultado, a elaboracdo de um guia de trabalho
em robotica educacional para criangas com dificuldades de aprendizagem
voltado para profissionais e instituices educacionais.

Palavras-chaves: Roboética educacional. Dificuldade de aprendizagem.
Educacéao Infantil.

ABSTRACT

This report is about the educational robotics used as support to children with
learning difficulties because of the scarceness of educational alternatives for
this public and for inclusive robotics. Summarily, it is exposed how the assembly
and programming of robots could, in addition to enabling new discoveries in a
practical and playful way, contribute to the resourcefulness of children with
learning difficulties. The robotics, developed through LEGO® MINDSTORMS®
kits, was introduced to 7 children in orientated workshops, with the attendance
of a psychologist, arranged sporadically during 4 months. In them, assembling
and programming were proposed to the students in an individualized way in
order to analyze their experiences. As a result of the contact and development
of the children facing the technology on the workshops, analyses of behavior
and resourcefulness could be performed and described, generating part of the
results exposed in this document. The details of the analyses allowed, also as a
result, the elaboration of a study guide on educational robotics to children with
educational difficulties aiming educational professionals and institutions.

Keywords: Educational robotics, Learning difficulties, Childhood education,
Study guide.
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INTRODUCAO

Em funcdo de os “alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem
comporem uma populacdo escolar que se constitui em constante desafio
(Martinez e Tacca, 2011)”, do fato de “a area de educacéo inclusiva ter poucas
ferramentas, especialmente mais antenadas em relacao aquilo que a criancada
experimenta hoje em dia (Bueno, 2018)” e da forma como a robética pode
contribuir para a desenvoltura de criangas em decorréncia do contato com
montagens e programacao, pretende-se com esse documento relatar o projeto
de robodtica realizado com um grupo de criancas com dificuldade de
aprendizagem e analisar, além de suas rea¢fes mediante o contato com robés,
a forma como as deflagracdes oriundas desse contato impactam a vida dessas

criancas.

O projeto também discorre sobre a elaboracdo de um guia de trabalho
em Robotica Educacional que utiliza os kits da LEGO® MINDSTORMS®,
voltado para profissionais e instituicGes educacionais, para auxiliar as criancas
gue possuem dificuldade de aprendizagem em diversos aspectos cognitivos
instigando e aprimorando suas capacidades e, principalmente, demonstrando e
apresentando a elas de forma prética e ludica novas descobertas.

Outros projetos existentes e que possuem guias de trabalho, como o
como o Robomind- de maior visibilidade — tratam também da robética
educacional, porém, sem enfocar de forma especifica no publico infantil com
dificuldades de aprendizagem ou necessidades especiais. Outros estudos,
como “A robdtica como ferramenta coadjuvante na formacao e reabilitacdo de
criangas com NEE” (Conchinha, 2006), também realizaram uma analise acerca
da robotica aplicada a criancas com dificuldade de aprendizagem, porém, sem
a elaboracdo de um guia de trabalho. O presente relatério tem como base
pesquisas e estudos em robdtica educacional por meio de relatos (Bueno,
2018), trabalhos académicos (Conchinha, 2016) (Macedo e Pinto, 2003)
(Damiani e Ascione, 2017) (Masionnette, 2002), e leitura de livros que tratam
das dificuldades de aprendizagem apresentadas por criangas em periodo
escolar (Martinez e Tacca, 2011) (Weiss, 2007).

1 Robomind: https://www.robomind.com.br/
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Os conhecimentos adquiridos sobre Robdtica Educacional no curso
técnico integrado do IFMG Campus Formiga, a participagdo no grupo de
robdtica da instituicdo, as participacées em Torneios de Roboética da FIRST®
LEGO® League (FLL) nos anos de 2016 e 2017 e a apresentacdo de trabalho
e escrita de um artigo intitulados “Robdtica como apoio a criangas com
dificuldade de aprendizagem” para a Mostra Nacional de Roboética (MNR) em

2018 também contribuiram muito para a conducao do projeto.

Ao longo deste, as informacdes estdo divididas da seguinte forma: no
Capitulo 1 estdo expostas informacdes acerca do embasamento tedrico do
projeto, sobre a roboética educacional e os problemas que por ela busca-se
sanar ou atenuar; no Capitulo 2 estdo descritos os materiais e métodos; no
Capitulo 3 expde-se detalhamentos sobre a proposta de trabalho e sobre as
atividades realizadas; no Capitulo 4 constam as sugestdes para implementacao
de trabalhos similares; na secéo posposta constam as conclusdes do trabalho.

11



CAPITULO 1

1.1. A ROBOTICA EDUCACIONAL

Sendo um dos pilares para a constru¢do humana e cidada, a educacao é
um meio propicio para o emprego da tecnologia em fungéo da pluralidade de
opcOes que essa proporciona quando empregada, que torna mais dinamicos e
motivadores 0s processos de aprendizagem. Nesse contexto, a robdtica
educacional tem se mostrado um excelente recurso pedagdgico j& que, em sua
utilizacao, alunos podem desenvolver ou aprimorar suas capacidades por meio

de praticas e programacao em aulas.

De acordo com o Dicionario Interativo da Educacédo Brasileira (2015), o

termo robdtica educacional pode ser

utilizado para caracterizar ambientes de aprendizagem que reinem
materiais de sucata ou kits de montagem compostos por pecas
diversas, motores e sensores controlaveis por computador e softwares
que permitam programar de alguma forma o funcionamento dos
modelos montados. Em ambientes de robética educacional, os sujeitos
constroem sistemas compostos por modelos e programas que 0S

controlam para que eles funcionem de uma determinada forma.

A robdtica educacional também pode ser definida, de acordo com
Maisonnette (2002), como o controle de mecanismos eletroeletrdnicos através
de um computador que possibilitam a interacdo da maquina/dispositivo com o
meio ambiente e a execucdo de acdes definidas por um programa criado pelo

programador em determinado ambiente de desenvolvimento.

Através desse recurso tecnologico de ensino, conceitos teéricos e de
dificil compreenséo imediata podem ser assimilados em praticas de montagem
gue fazem com que alunos sintam-se desafiados e instigados a observar,
abstrair e inventar. Assim, a dinamica da roboética educacional propicia a
concentracéo, a agilidade e o raciocinio légico agucado. De acordo com Zilli
(2004, p. 39), a utilizacdo de conceitos multidisciplinares para a construcédo dos
modelos robéticos faz com que o educando vivencia empiricamente uma

enorme gama de experiéncias de aprendizagem.
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Com a robotica educacional, segundo Masionnette (2002), o aluno passa
a construir seu conhecimento através de suas proprias observagfes, o0 que é
de extrema importancia, ja que aquilo que € aprendido pelo esfor¢o préprio da
crianca tem muito mais significado para ela e se adapta as suas estruturas
mentais com maior facilidade. O mesmo autor afirma que a utilizacdo da
robdtica na educacao veio, a principio, expandir o ambiente Logo (ambiente
voltado para que criancas possam programar de forma Iudica e diferenciada)
de aprendizagem. Esse recurso permite que haja a integracdo de diversas
disciplinas e a simulacdo do método cientifico, pois o aluno formula uma
hipotese, implementa, testa, observa e faz as devidas alteracdes para que o
seu robd funcione. Assim, a robdtica educacional apenas tem a somar quando
empregada em ambientes de ensino.

No que tange a questdo das ferramentas para o exercicio da robética
educacional, tem-se no mercado uma grande gama de kits dotados de
equipamentos (pecas, controladores, etc.) e softwares diferentes. No presente
projeto, utiliza-se o kit LEGO® MINDSTORMS® Education NXT 2.0 Base Set
(9797).

1.2. OS PROBLEMAS DE APRENDIZAGEM

Alvos de uma série de pesquisas em diferentes campos de estudo, os
problemas de aprendizagem sdo uma realidade na vida de muitas criangas em
fase escolar. A necessidade de estimulo a praticas pedagdgicas voltadas para
a compreensdo dos processos de aprendizagem desse publico (Martinez e
Tacca, 2011) em compasso com a caréncia dessas traz muita ansiedade, tanto
em educadores que se deparam com essa situacdo, sem, muitas vezes

soluciona-la, quanto em alunos portadores da dificuldade e suas familias.

Isso porque as dificuldades de aprendizagem podem ter diagnostico
incompativel com 0s que ja existem em todos os casos, isto é, nao
necessariamente se enquadram em grupos especificos de um problema. Isso
pode ocorrer em funcdo de suas caracteristicas ou até mesmo da perspectiva
profissional sobre a qual essas foram interpretadas. Dessa forma, “tais

dificuldades podem existir mesmo que o individuo ndo seja diagnosticado com
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TDAH (Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade) ou com autismo”
(Martinez e Tacca, 2011). Ele pode apresentar uma dificuldade oriunda de

questdes socioecondmicas, familiares ou de saude, por exemplo.

Os problemas desse tipo impactam de forma negativa na vida das
criangas, uma vez que elas tém sua compreensdo reduzida e seu
conhecimento pouco explorado. Além disso, as dificuldades na aprendizagem
também contribuem, por vezes, para a reducdo do interesse da crianca pela
escola. “As rotulacbes e comentarios, por exemplo, podem prejudicar a
autoestima dos alunos ou mesmo provocar comportamentos inadequados que
deferem no afastamento desses da sala de aula” (Macedo e Pinto, 2003),
corroborando para a perpetuacdo dos problemas de aprendizagem ja

existentes.

1.3. A TECNOLOGIA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE
DE APRENDIZAGEM

Em funcdo da grande quantidade de beneficios passiveis de serem
obtidos a partir do uso da tecnologia e da robdtica educacional, e da
importancia de se buscar alternativas para a solucdo ou amenizacdo das
diferentes dificuldades de aprendizagem apresentadas por alunos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, a utilizacdo daquele recurso tecnolégico como
apoio a criancas com dificuldade de aprendizagem em oficinas mostra-se uma

opcao interessante e objeto de estudo do presente projeto.

Cabe ressaltar que a robética educacional € um atrativo para criancas e
adolescentes (jovens e adultos também) de diversas idades e tem se mostrado
uma excelente ferramenta de apoio ao incentivo para novas descobertas dos
alunos. Porém, a vertente de utilizacdo dessa tecnologia para criancas
especiais, com problemas de aprendizagem, ainda € pouco explorada.

Algumas acbes na é&rea comegam a aparecer como O
neuropsicopedagogo William Bueno, criador do projeto Roblocks — um jogo de
aprendizado composto por uma mesa de comandos conectada e um tapete

ladico por onde um robé caminha a medida que recebe dire¢des das criangas —
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, que participou do Campus Party Brasil 2018 2 e falou da sua iniciativa de
tentar engajar uma nova geracao de programadores a também se dedicarem a
educacéo infantil inclusiva por meio da tecnologia. Segundo Bueno "a érea de
educacao inclusiva tem poucas ferramentas, especialmente mais antenadas
em relacdo aquilo que a criancada experimenta hoje em dia. Hoje temos
eletrOnicos para todos os lados...". Segundo o pesquisador, ele ndo encontrou
nenhuma literatura a respeito do que definiu como robotica inclusiva, mas sabia
que criancas com autismo e dificuldades de aprendizado poderiam se
beneficiar do pensamento estruturado da programacao e do raciocinio légico.

A robdtica inclusiva também foi tratada por Conchinha (2006, p. 141),
gque em seus estudos sobre essa vertente, relata o desenvolvimento de uma
oficina de formacgédo sobre o potencial inclusivo da robotica educacional com
base na realizacdo de testes em criangcas com NEE por terapeutas para
comparar o potencial pedagogico e inclusivo do o LEGO® NXT® e do
RoboMind (também software de robética) sobre algumas criancas.

No campo das dificuldades de aprendizagem aliadas a assimilacao dos
principios motores, Damiani e Ascione (2017, p. 43) partiram para a utilizacéo
da robdtica no ensino para criangas junto com a abordagem ECS (Ciéncia
Cognitiva Incorporada), que tem em um de seus pontos centrais a forma como
a simulacdo e a pratica podem ser exploradas para o desenvolvimento da
cognitividade para facilitar a aprendizagem de criancas com NEEs. No estudo
desses autores, ha enfoque na forma como o contato com simulagdo e
performance robdtica promovem uma experiéncia relacional diferenciada em
relacdo a computadores ou outros tipos de dispositivos eletrénicos, além da
apresentacao da forma como o contato com os robds é capaz de desenvolver
algumas habilidades e capacidades basicas de aprendizagem, de percepcéao
visual/motora e de socializacdo (de extrema importancia para os alunos com
NEES).

2 Campus Party Brasil 2018: http://brasil.campus-party.org/
15



CAPITULO 2

2. TECNOLOGIA ENVOLVIDA

Para promover as oficinas nas quais se implementa a robotica
educacional no contexto das criangcas com dificuldades de aprendizagem, faz-
se uso de determinadas tecnologias (materiais) ao longo do presente projeto.

Esses recursos séo detalhados nas linhas que seguem.

O desenvolvimento do projeto envolve a utilizacdo de oito kits de
robdtica educacional compostos de pecas e componentes montaveis LEGO®
MINDSTORMS® Education NXT 2.0 Base Set (9797) e um kit LEGO®
MINDSTORMS® EV3 Core Set para a realizagdo das montagens dos robgs;
dos programas LEGO® MINDSTORMS® Education NXT 2.0 2008-10-20-1215
Powered by LabView e LEGO® MINDSTORMS® EV3 DK-7190 Powered by
LabView e de oito notebooks HP ProBook 440 G2, com processadores Intel®
Core(™) i3-4005U CPU @ 1.70 GHz, dotados com 4 GB de RAM e OS de 64
bits para a realizacdo de programacdes. O recurso de projecdo advindo da
utilizacdo de um datashow também é aproveitado em funcédo do potencial que
apresenta para a exemplificacdo de processos a serem realizados e acdes a
serem tomadas pelos alunos. Todos esses materiais fazem parte do parte do
patriménio material do IFMG Campus Formiga. Cabe ressaltar que, para o
mesmo fim, outros kits e materiais podem ser utilizados e estdo disponiveis no
mercado. Os materiais descritos sdo utilizados no presente trabalho por
questdes de disponibilidade do IFMG Campus Formiga.

A metodologia aplicada durante o processo de utilizagdo dos materiais
enumerados, bem como os detalhamentos acerca dos recursos humanos, é

descrita no capitulo seguinte.

Figura 10: Kits LEGO® MINDSTORMS® (Education NXT 2.0 Base Set (9797)

(esquerda) e LEGO® MINDSTORMS® EV3 Core Set 16



CAPITULO 3

3.1. ESTUDOS EM ROBOTICA E IDEALIZACAO DE OFICINAS

As oficinas de robdtica educacional voltadas para criancas com
dificuldade de aprendizagem foram idealizadas como recurso para analise da
desenvoltura dos alunos. Baseado em experiéncias de outras oficinas
ministradas para criangas, para a realizagcdo dessas, foi estruturado um

planejamento que gerou as diretrizes de concepcao dos encontros.

Estudos de kits de robotica LEGO® MINDSTORMS® foram realizados a
fim de revisar os conhecimentos adquiridos em curso na disciplina de Robotica
em 2015 e nas experiéncias com os torneios de robodtica First Lego League
(FLL) nos dias 10, 17 e 24 de abril de 2018. Nesses momentos foram
realizados estudos acerca dos objetos que compdem os kits LEGO®
MINDSTORMS® Education NXT 2.0 Base Set (9797) e LEGO®
MINDSTORMS® EV3 Core Set, de algumas montagens passiveis de utilizacao
nas oficinas com base em aspectos como grau de complexidade, usabilidade,
resisténcia e praticidade e do software em que se desenvolve programacgdes
para NXT. Abaixo expde-se um detalhamento de forma paralela sobre os

estudos realizados com cada um dos tipos de Kkit.

Objetos e componentes:

e NXT: estrutura robusta em que séo processadas as informacoes
captadas do exterior e advindas de programacdes realizadas. E
responsavel pelo controle das atividades a serem realizadas pelos
robés. Basicamente, € um brick (bloco) LEGO controlado por
computador que fornece um comportamento programavel, inteligente e
gue toma decisdes. Possui 4 portas de entrada (1, 2, 3 e 4) na base
inferior para a insercdo de sensores; 3 portas de saida (A, B e C) na
base superior para a conexdo de motores ou lampadas; porta USB
localizada paralelamente as portas de saida para realizar troca de dados
entre as estruturas e o computador; display para visualizagcdo de

recursos e arquivos; botado alaranjado para ligar e executar recursos e
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arquivos; setas de navegacao (direita e esquerda; botdo cinza escuro no
centro inferior para voltar, limpar e/ou desligar.

EV3: sendo uma evolucdo do NXT €&, também, uma estrutura robusta em
gue sao processadas as informacdes captadas do exterior e advindas de
programacdes realizadas. E responsavel pelo controle das atividades a
serem realizadas pelos robds. Basicamente, € um brick (bloco) LEGO
controlado por computador que fornece um comportamento
programavel, inteligente e que toma decisdes. Possui 4 portas de
entrada (1, 2, 3 e 4) na base inferior para a insercdo de sensores; 4
portas de saida (A, B e C e D) na base superior para a conexdo de
motores ou lampadas; porta USB localizada paralelamente as portas de
saida para realizar troca de dados entre as estruturas e o computador;
display para visualizacdo de recursos e arquivos; botdo cinza-escuro
com iluminagédo para ligar e executar recursos e arquivos; setas de
navegacao (direita, esquerda, para cima e para baixo; botdo cinza

escuro no canto superior esquerdo para voltar, limpar e/ou desligar.

L

nxT

Figura 10: NXT (esquerda) e EV3 (direita)

Sensores de toque: interruptores aptos a serem tocados ou
pressionados e liberados a fim de promover interacdo entre o robd e o

ambiente, habilitando-o a responder aos obstaculos, por exemplo.
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Figura 3: Sensores de Toque do NXT (esquerda) e do EV3 (direita)

e Sensor de som: componente capaz de detectar o nivel de decibéis: o
mais alto ou o mais baixo de um som. Dessa forma, esse sensor,
quando conectado ao robd, habilita-o a reconhecer os niveis de som e

responder a esses de diferentes maneiras.

Figura 11: Sensor de Som

e Sensores de luz: componentes que, quando conectados ao robo,
habilitam-no a responder as variagdes dos niveis de luz e cor, uma vez
que distinguem claro de escuro por meio da leitura de intensidades de

luz.

Figura 12: Sensores de Luz do NXT (esquerda) e do EV3 (direita)

e Sensores ultrassdnicos: componentes que, quando conectados ao robd,
habilitam-no a ver e reconhecer objetos, evitar obstaculos, medir

distancias e detectar movimentos.
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Figura 13: Sensores Ultrassénicos do NXT (esquerda) e do EV3 (direita)

Servo-motores: estruturas responsaveis pelo fornecimento da habilidade de
movimentacdo do robd quando nele conectadas. H4 nesses objetos um
sensor de rotacao interno, o que permite que o controle de movimentos se
dé de forma muito precisa. No NXT, existe de forma unitaria. No EV3, existe
nas versdes grande e médio sendo que o segundo é mais empregado para

a mecanizacao de estruturas excludentes a rodas.

Figura 14: Servo-motor do NXT (Exterior e Interior)

Figura 15: Servo-motor grande (esquerda) e médio (direita) do EV3

e Cabos de conexao e cabo USB: responsaveis pela troca de informacdes
entre o NXT e os demais componentes do kit e o computador.
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Pecas: utilizadas para a confeccdo de montagens diversas. Compdem
um grande grupo com variedade de vigas, eixos, conectores, rodas, e
engrenagens e outros componentes. O detalhamento de pecas e demais
componentes que compdem os kits LEGO® MINDSTORS® Education
NXT 2.0 Base Set (9797) e LEGO® MINDSTORMS® EV3 Core Set
encontram-se anexados no presente projeto (ANEXO 1 e ANEXO 2,

respectivamente).

Modelos de montagem:

Express-Bot (Driving Base) (NXT Programs): montagem mais simplista,
de menor complexidade e de rapida construcdo. Sua construcéo

completa se d& ao fim da realizacédo das 30 etapas de montagem.

Figura 16: Express-Bot (Driving Base)

Express-Bot (Driving Base) (NXT Programs) + Pusher (NXT Programs)
montagem mais simplista, de menor complexidade e de rapida
construgdo. Sua construgdo completa se dé ao fim da realizacdo das 30
etapas de montagem do Express-Bot e da finalizacdo de outras 4 etapas
de montagem do pusher sugestivo.
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Figura 17: Express-Bot (Driving Base) + Pusher

e Castor Bot (NXT Programs): montagem menos simplista, mais usual e
pouco mais complexa que se comparada a Express-Bot. Sua construcéo
completa se da ao fim da realizacdo das 29 de etapas de montagem.
Esse modelo é passivel de sofrer modificacbes pontuais para ser

repassado para replicacao dos alunos.

Figura 18: Castor Bot

e Rob6 Educador: montagem menos simplista componente o kit LEGO®
NXT®, com muitas aplica¢cdes. Sua constru¢cdo completa se d4 ao fim da

realizacdo de 35 etapas de montagem.
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Figura 19: Rob6 Educador

Softwares para programacao:

LEGO® MINDSTORMS® Education NXT 2.0 2008-10-20-1215 Powered
by LabView: software de programacdo em blocos que possibilita o
desenvolvimento de comandos para serem interpretados pelo NXT e
fazer com que o robd realize acdes definidas.

(E) Programagao do LEGO MINDSTORMS Education NXT - =] x
Arquivo_ Editar Feramentas juda
B-Bowo & OO IR e C ) ) 7
G o
o% || @ubsizrasiuiz Robot Educator
® 2
Paleta comum
1
% L >
Paleta complet:
b4
Data Logging &y -
Urassénico

a
8 Sensor

Figura 120: Janela de inicializagdo do NXT (software LEGO® MINDSTORMS® Education NXT 2.0 2008-

10-20-1215 Powered by LabView)

LEGO® MINDSTORMS® EV3 DK-7190 Powered by LabView: software
de programacdo em blocos que possibilita o desenvolvimento de
comandos para serem interpretados pelo EV3 e fazer com que o robd
realize acdes definidas.
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Figura 21: Janela de inicializa¢gdo do LEGO® MINDSTORMS® EV3 DK-7190 Powered by LabView

Com base nesses estudos, as oficinas de robotica estruturadas com teoria e
pratica por meio de orientacbes e com a utilizacdo dos kits NXT
majoritariamente em funcdo da disponibilidade de recursos disponiveis na
instituicdo foram planejadas de forma introduzir, ao longo de 4 meses de
encontros esporadicos, a tecnologia na vida das criancas e, a parir do contato
dessas com o recurso, analisar o desenvolvimento delas frente a montagens e
programacdes em diversas esferas, tais como foco e atengdo, habilidade e
agilidade na replicacdo de modelos propostos, captura e filtragem de

informac0@es, habilidade matematica, dentre outras.

A forma como se deu a escolha dos participantes e a estruturacéo e
execucdo das oficinas ao longo dos 4 meses compreendidos entre maio e
agosto de 2018 encontra-se nos itens que se seguem, ainda no Capitulo 3 do

presente projeto.

3.2. SELECAO DE PARTICIPANTES E RECURSOS HUMANOS

Para a realizacdo das oficinas idealizadas foi necessario um estudo
acerca do perfil das criangcas com dificuldade de aprendizagem e dos recursos
humanos envolvidos no projeto de analise da desenvoltura das criancgas, tais
como profissionais da psicologia e individuos dotados de conhecimento prévio

acerca da condicao alunos e convivéncia com eles.
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No que tange a selecédo dos participantes, visitas a algumas instituicbes

de ensino foram realizadas.

No dia 12 de abril de 2018, duas visitas foram realizadas: uma ao
Patronato Sao Luiz (localizado na rua José Cecilio, nUmero 76, bairro Sao Luiz
na cidade de Formiga/MG), instituicdo filantropica que atende a criangcas com
vulnerabilidade social e promove atividades recreativas, sob a conducdo da
supervisora da instituicio e uma ao Centro Municipal de Educacéo Infantil
(CEMEI) José Juvéncio Fernandes (localizado na rua Padre Alberico, nimero
523, no bairro S&o Luiz na cidade de Formiga/MG), escola publica municipal de
tempo integral, sob a condugédo da diretora da instituicdo. Em ambas, realizou-
se uma apresentacdo do projeto, os motivos pelo qual se realiza, os objetivos
de sua elaboracédo e as justificativas para tal. Foram apresentadas os relatos
acerca dos pontos positivos de utilizacdo da robética educacional com criancas
dotadas de problemas de aprendizagem e a forma como essa tecnologia
poderia auxiliar alunos das instituicbes que possuem esse tipo de problema.
Houve grande aceitacdo e incentivo ao projeto por parte das instituicdes, que

analisaram dentro de suas salas os alunos passiveis de utilizacao no trabalho.

Em 17 de abril de 2018, outras duas visitas foram realizadas: uma ao
Patronato S&o Luiz e outra a Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE) de Formiga, Minas Gerais (localizada na rua José Cecilio, numero 410,
no bairro S&o Luiz na cidade de Formiga/MG). Na primeira, a visita foi realizada
a fim de entrevistar os alunos avaliados como portadores de dificuldade de
aprendizagem pela instituicdo — o detalhamento sobre os alunos selecionados
e sobre o desenvolvimento da entrevista é realizado ao longo desse subitem do
Capitulo 3. J& na segunda, foram apresentados os alunos em curso no setor
educacional da instituicdo. Essa visita, embora produtiva no que tange o
conhecimento acerca dos problemas atendidos pela APAE, ndo deferiu em
selecdo de alunos em funcdo das dificuldades e deficiéncias por eles
apresentadas ja que, para a realizacdo das oficinas de robdtica educacional,
aptiddo motora e capacidade de compreenséo e leitura sdo requisitos basicos

para que os trabalhos sejam realizados.

Em 18 de abril de 2018, uma segunda visita foi realizada ao CEMEI.
Nessa, os alunos com dificuldade de aprendizagem selecionados pela
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instituicdo foram submetidos a uma entrevista cujo detalhamento acerca do

desenvolvimento apresenta-se ao longo desse subitem do Capitulo 3,

juntamente com os detalhamentos sobre os alunos selecionados.

Em 19 de abril de 2018, foram enviados pelo Patronato Sao Luiz e pelo

CEMEI os Requerimentos de Autorizagdo Experimental para que os alunos

selecionados fossem autorizados pelos responsaveis a participar das oficinas

de robodtica.

Durante as entrevistas com o0s alunos do Patronato Sdo Luiz e do

CEMEI, foi possivel observar o interesse das criancas pela robotica e alguns

tracos de seus comportamentos e personalidades, conforme descrito abaixo.

Aluno A: 11 anos de idade; apresenta dificuldade de aprendizagem
devido a sua situacdo de vulnerabilidade (ANEXO 3). Mostrou grande
interesse e apreco pela robotica durante a entrevista; Fez muitas
perguntas sobre o que se faria no projeto, como seriam desenvolvidos
0s robds, associou a robdtica com os mecanismos de funcionamento de
carrinhos de corrida; Alegou ter contato prévio com a informética por
intermédio de outro projeto do IFMG; mostrou-se esperto, comunicativo
e extrovertido.

Aluno B: 9 anos de idade; apresenta dificuldade de aprendizagem
(ANEXO 4). Mostrou empolgacdo mediante a ideia de participar das
oficinas e de criar robbés, mas também evidenciou ser uma crianca
agitada, inquieta e um pouco desatenta.

Aluno C: 10 anos de idade; apresenta diagnostico compativel com
Transtorno do Espectro Autista e dificuldade de aprendizagem (ANEXO
5). Demonstrou enorme interesse pela roboética, pela possibilidade de
criagdo e desenvolvimento de rob8s. Fez questionamentos constantes
acerca do que se faria no projeto, de como poderia utilizar os recursos
para criar uma “miniatura de si mesmo”, divagou em sua criatividade.
Aluno D: 9 anos de idade; apresenta dificuldades de aprendizagem
devido a sua situacdo de vulnerabilidade social (ANEXO 6). Mostrou

certo desinteresse pela proposta do projeto com robética nesse primeiro
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contato. Mostrou-se muito quieto, recluso e indiferente. Conversou
pouco, compartilhou pouco de si.

e Aluno E: 11 anos de idade; apresenta acentuada dificuldade de
aprendizagem (ANEXO 7). Mostrou muito interesse em participar das
oficinas, porém, citou que acreditava ndo ser muito capaz de construir
robds. Mostrou-se criativo, extrovertido e empolgado.

e Aluno F: 7 anos de idade; apresenta TDAH (ANEXOS 8 e 9). Mostrou
interesse pela robatica, embora tenha sido muito introvertido.

e Aluno G: 6 anos de idade; apresenta TDAH tipo combinado (ANEXO
10). Mostrou pouco interesse pela robética e foi muito introvertido

durante a entrevista.

Ao fim das entrevistas, todos 0s alunos selecionados pelas instituicbes
foram, também, selecionados para participar das oficinas de robdtica.

Ainda sobre os recursos humanos, entrevistas com profissionais da
educacdo, psicologos e psicopedagogo foram feitas a fim de solicitar
acompanhamento e analise profissional das oficinas e dos alunos que delas

participaram.

No total, projeto envolveu 12 pessoas, sendo: as 7 criangas (A, B, C, D,
E, F e G) com diferentes dificuldades de aprendizagem e que participaram das
oficinas como alunos; 1 psicélogo (Flaviana de Fatima Pinto, CRP 04/32690)
que avaliou 5 criancas (A, B, C, D e E), acompanhou uma das oficinas e
documentou suas analises em relatérios — um deles encontra-se no ANEXO 11
—; 2 psiquiatras (Marcelo Pereira dos Santos, CRM 39413 e Maisa Vaz
Andrade, CRM/MG 40519) que avaliaram e relataram a condicdo de 2 criancas
(F e G); 1 professor (Denise Ferreira Garcia Rezende) que prestou subsidio ao
longo dos encontros e 1 aluno do IFMG (Mateus Henrique Vieira Miranda,

ministrante das oficinas).
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3.3. EXECUCAO DAS OFICINAS

Com os recursos humanos e materiais arranjados, as oficinas de
robdtica orientadas com duracédo de duas horas puderam comecar a acontecer
de forma esporadica, sendo adotadas como metodologia principal de trabalho.
Nelas, conhecimentos sobre roboética e alguns fundamentos de montagem e
programacao foram transmitidos de forma breve por meio de apresentagéo de
slides, anotacdes de esquemas ou alusbes e, em seguida, colocados em
pratica pelos alunos de forma individualizada. No total foram 8 encontros dentro
dos quais testes (montagens de robds) e analises foram realizadas em tempo
de execucdo das oficinas com as criangcas mediante as atividades propostas.
Em algumas oficinas, houve a participacdo de profissionais da educacao e
psicologos. Todavia, as analises pelos profissionais nelas realizadas foram
formalizadas apenas apo6s os encontros. Em cada oficina, pontos como foco,
atencao, concentracdo, abstracdo e dificuldades de cada aluno puderam ser
observados. Os aspectos analisados durante a ministracéo de todas as oficinas
foram organizados em competéncias, conforme exposto no Quadro 1.

Ao logo dos subitens que seguem, estdo detalhadas as oficinas
realizadas ao longo do processo de estudo e de realizagdo de encontros que

compreende 0s meses de maio a agosto de 2018.

Competéncias Estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robd proposto (1-ma,

2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C2: Realizacéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)
C3: Organizacao durante a montagem e do kit (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-
6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencéo e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacéo para o fim proposto (1-ma, 2-

mediana, 3-boa; 4-6tima)

Quadro 1: Competéncias de analise para as oficinas orientadas



3.3.1. OFICINA 01

A oficina 01, que teve como tema “Apresentagdo do kit LEGO®
MINDSTORMS® Education NXT® 2.0”, foi realizada em 09 de maio de 2018,
entre 13:30 e 15:30. O relatério desta oficina pode ser encontrado entre os
apéndices do presente projeto (APENDICE 1).

No encontro, as criancas selecionadas foram apresentadas umas as
outras e aos envolvidos no projeto (orientador, orientado e psicologa). Em
seguida, foi feita uma introducéo acerca da robotica para todos os presentes de
forma breve e a apresentacdo do kit LEGO® NXT® 2.0 por meio de uma
abordagem em roda, com todos sentados ao chdo. Posteriormente, a
montagem do Express-Bot foi projetada ao Datashow para os alunos que,
sentados, receberam, cada um, um kit de robética para trabalharem. A partir da
entrega dos kits e da projecdo do modelo de montagem, os alunos foram
observados e tiveram suas respostas e comportamentos ao longo da

montagem analisados durante a oficina.

Tratando de forma mais generalizada, o primeiro encontro gerou
resultados muito satisfatorios. A primeira experiéncia dos alunos foi muito
interessante. O desempenho desses frente a proposta de montagem do robd
Express-Bot foi surpreendente ja que, sem terem qualquer contato prévio como
o kit, a maioria dos alunos conseguiu efetuar quase 100% da montagem
(dotada de 30 etapas) projetada no Datashow com uma demanda média
relativamente baixa de ajuda. A capacidade de abstracdo e de concentracéo
dos alunos mediante a realizacdo de atividades praticas e que inspiram a
criatividade. As informacdes de rendimento dos alunos de acordo com as

competéncias estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 1.

Figuras 22 e 16: Criangas ao chdo e Robdtica na Oficina 01
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ALUNO ci[cz2[c3[calcs]ce
A 4| 44 ala]-
B 2 24237 -
C 4 a3[alal]-
D 2 | 243 |3]-
E 313 [4]4]3]-
F 3|2 4]3]4]-
G 2 | 244 |a]-

Tabela 1: Resultados dos alunos na Oficina 01 (com base em competéncias descritas no Quadro 1)

3.3.2. OFICINA 02

A oficina 02, que teve como tema “Montagem e programagao de robds
para corrida”, foi realizada em 13 de junho de 2018, entre 13:30 e 15:30. O
relatorio dessa oficina pode ser encontrado entre os apéndices do presente
projeto (APENDICE 2).

Neste encontro, as criangas receberam, cada uma, um kit LEGO® NXT®
2.0 e um notebook carregado com um arquivo PDF em que constava a
montagem do Express-Bot para que pudessem montar seus robés. A utilizacao
dos computadores em detrimento do Datashow possibilitou melhor observacéo
da autonomia e da capacidade de abstracdo dos alunos, que foram observados
e tiveram suas respostas e comportamentos ao longo da montagem analisados
durante a oficina. Apds o término de todas as montagens, a programacao foi
introduzida aos alunos por meio de uma abordagem tedrica ao quadro, por
meio de esquemas e analogias e, em seguida, pratica. As criancas foram
instruidas a programarem o0s robds por elas montados para a realizagdo de
uma corrida em movimento retilineo. Durante esse processo, a desenvoltura

dos alunos também foi analisada.

Tratando de forma mais generalizada, o segundo encontro gerou
resultados muito satisfatérios. Ao fim de 65 minutos, todas as montagens
haviam sido finalizadas. No tempo restante, a introducdo da programacao, a

codificagé@o para os robds e a realizagédo da corrida foram contemplados.
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Nesta oficina, foi perceptivel a melhora na aptiddo das criancas em
relagdo a primeira experiéncia delas com a robdtica. Os alunos apresentaram
mais autonomia na montagem, tendo todos 100% das etapas concluidas, e a
realizaram em menor tempo se comparado a Oficina 01. A utilizacdo de
notebooks, aliada ao contato prévio realizado com a montagem na primeira
oficina, possibilitou a agilizacdo das montagens em quase 100%. Tal agilidade
foi evidente assim como as peculiaridades na efetivagdo das montagem por
cada uma das criancas. O primeiro contato dos alunos com a programacao
gerou um bom resultado. Apés uma explicacao ludica acerca do que é e no que
consiste a programacao, da forma como o programa desenvolvido chega ao
robd construido e do modo de desenvolvimento satisfatério de uma
programacao voltada para carros de corrida, os alunos foram capazes de
replicar os passos realizados em projecdo e personalizar suas programacoes.
As informacdes de rendimento dos alunos de acordo com as competéncias

estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 2.

ALUNO ci[cz2|c3|calcs[ce
A 444 a|a]4s
B 2 44232
C 443 [a|a]s
D 3|4 lala|3]2
E 3|4 ala|4s]3
F 343|342
G 3|4 ala|s]2

Tabela 2: Resultados dos alunos na Oficina 02 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)

Figura 17: Crianga programando Figura 18: Algumas criangas e seus
robds antes da corrida
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3.3.3. OFICINA 03

A oficina 03, que teve como tema “Montagem e programagao do Castor
Bot”, foi realizada em 18 de julho de 2018, entre 13:30 e 15:30. O relatério
dessa oficina pode ser encontrado entre os apéndices do presente projeto
(APENDICE 3).

Neste encontro, as criancas receberam, cada uma, um kit LEGO® NXT®
2.0 e um notebook carregado com um arquivo PDF em que constava a
montagem do Castor Bot para que pudessem montar seus robds. Apds o
término de todas as montagens, a proposta aos alunos de uma programacao
simples que fosse capaz de deslocar o robd para frente e para os lados,
fazendo uma espécie de ziguezague, foi realizada. Durante esse processo, a
desenvoltura dos alunos também foi analisada. As criancas estavam mais
agitadas, o que comprometeu de forma direta o rendimento da oficina e a
realizacdo das atividades propostas. O ultimo robé foi montado em quase 105
minutos. No tempo restante, as programacdes foram realizadas, mas nem
todas deferiram em sucesso. Nesta oficina, foi perceptivel a forma como a
agitacao e a possivel presenca de problemas na vida ou no dia das criancas
interferem diretamente no foco, na atencédo e no desempenho. As informacdes
de rendimento dos alunos de acordo com as competéncias estabelecidas no
Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 3.

ALUNO ci[cz[c3|c4|cC5]Ce
A 41 alalalala
B 2 3l4al2]2]2
C 4143444
D 33|43 ]3]2
E 4 1alaf3]3]2
= 3l4alaf2]4a]2
G 3|3 [afa]3]2

Tabela 3: Resultados dos alunos na Oficina 03 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)
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Figura 19: Criangas durante a Oficina 03

3.3.4. OFICINA 04

A oficina 04, que teve como tema “Medigcdes com o Express-Bot”, foi
realizada em 01 de agosto de 2018, entre 13:30 e 15:30. O relatério dessa
oficina pode ser encontrado entre os apéndices do presente projeto
(APENDICE 4).

Neste encontro, as criangas receberam, cada uma, um kit LEGO® NXT®
2.0 e um notebook carregado com um arquivo PDF em que constava a
montagem do Express-Bot para que pudessem montar seus robds. Apds o
término de todas as montagens, foi mostrado aos alunos algumas formas de
medicdo passiveis de utilizacdo em programagfes para deslocamento de
robés. As criangcas observaram e repetiram o0s procedimentos de teste
propostos e, em seguida, realizaram uma programacéo simples empregando
0s conhecimentos adquiridos. As criancas se desenvolveram muito bem,
permaneceram atentas e realizaram as atividades propostas com éxito. As
informacdes de rendimento dos alunos de acordo com as competéncias

estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 4.
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ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 14| 4|4 |4
B 31432 |3]3
C 4 14|13 |4 4|4
D 4 14|14 ,4 3|4
E 4 |1 4 14|44 |4
F 4 |1 414|343
G 3144|442

Tabela 4: Resultados dos alunos na Oficina 04 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)

Figura 20: Crianga e seu robé durante testes

3.3.5. OFICINA 05

A oficina 05, que teve como tema “Introducdo aos sensores: robo
detector de obstaculos”, foi realizada em 02 de agosto de 2018, entre 13:30 e
15:30. O relatério dessa oficina pode ser encontrado entre os apéndices do
presente projeto (APENDICE 5).

Neste encontro, as criangas fizeram uso das montagens realizadas na
Oficina 04 para que conceitos sobre sensores pudessem ser aplicados. Apés
uma apresentacdo geral sobre os componentes, o sensor ultrassonico foi
utilizado por meio do desenvolvimento de uma estrutura criada para
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acoplamento no rob6. Na oficina, em funcédo da introducdo do sensor tratado,
foi possivel desenvolver uma atividade que envolveu deslocamento e o controle
através do componente introduzido, em um robd detector de obstaculos. As
criancas demonstraram grande vislumbre e interesse e se mantiveram muito
concentradas para trabalhar com o novo componente, apelidado por elas de
“olhinho”. Todos os alunos concluiram as atividades propostas, se
desenvolveram bem e permaneceram atentos. As informagdes de rendimento
dos alunos de acordo com as competéncias estabelecidas no Quadro 1 do item

3.3 constam na Tabela 5.

ALUNO ci[cz2|c3[calcs[cs
A 444 alala
B 3| 3[4]3]3]2
C 444 ala]a
D 444 alala
E 4134 ala]3
F 3343|333
G 3| alalalal2

Tabela 5: Resultados dos alunos na Oficina 05 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)

Figura 21: Crianga e seu robé com sensor ultrassénico
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3.3.6. OFICINA 06

A oficina 06, que teve como tema “Anexar garras”, foi realizada em 03 de
agosto de 2018, entre 13:30 e 15:30. O relatorio dessa oficina pode ser

encontrado entre os apéndices do presente projeto (APENDICE 6).

Neste encontro foi proposta a montagem de uma estrutura (garra) para
arrastar objetos passivel de anexagéo ao Express-Bot montado. Uma estrutura
bésica foi projetada para que cada aluno pudesse entender a funcionalidade
requerida e desenvolvesse sua montagem de forma personalizada. Apds a
montagem das estruturas, uma programacao simples foi proposta para que as
garras fossem utilizadas para arrastar objetos ao chdo. As criancas se
desenvolveram muito bem, permaneceram atentas e realizaram as atividades
propostas com éxito. As informagdes de rendimento dos alunos de acordo com

as competéncias estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 6.

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|C6
A 4 14 |4 4|44
B 3 (4,4 |2]|3]3
C 4 | 4 |2 4|44
D 4 14 |4 4|3 |4
E 4 14 |4 4|44
F 3144|333
G 3144|443

Tabela 6: Resultados dos alunos na Oficina 06 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)

Figuras 22 e 23: Criangas montando garras em seus rob0s
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3.3.7. OFICINA 07

A oficina 07, que teve como tema “Desafio: Estacionamento (Parte 1)”,
foi realizada em 07 de agosto de 2018, entre 13:30 e 15:30. O relatério dessa
oficina pode ser encontrado entre os apéndices do presente projeto
(APENDICE 7).

Neste encontro, a montagem do sensor realizada na oficina 05 e da
estrutura mecanica desenvolvida na oficina 06 possibilitaram a proposta de um
desafio aos alunos, que deveriam deslocar o robd por um espaco delimitado,
desviar de um obstaculo, pegar um carrinho especifico e estaciona-lo em uma
vaga nomeada. Algumas criancas tiveram que adaptar suas garras ao tamanho
de seus respectivos carrinhos, mas o fizeram sem grandes dificuldades. Os
alunos conseguiram realizar parte do desafio proposto (percorrer parte do
caminho delimitado e desviar do obstaculo) até o fim da oficina. As
informacBes de rendimento dos alunos de acordo com as competéncias

estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na Tabela 7.

ALUNO Cl1|C2 C3|C4|C5|Cb
A 4 14 |4 4|44
B 3144 |3 3|2
C 4 1413|443
D 4 1414 4|43
E 4 |4 14|44 ]|3
F 3144 |3 |42
G 34 4|4 |4)2

Tabela 7: Resultados dos alunos na Oficina 07 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)
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Figuras 24 e 25: Criancas programando para o desafio proposto



Figura 26: Pista do desafio proposto (Estacionamento)

DESAFIO_CRI:

Figura 27: Exemplo de programagcéo que realiza o desafio proposto

3.3.8. OFICINA 08

A oficina 08, que teve como tema “Desafio: Estacionamento (Parte 2)”,
foi realizada em 08 de agosto de 2018, entre 13:30 e 15:30. O relatério dessa
oficina pode ser encontrado entre o0s apéndices do presente projeto
(APENDICE 8).

Neste encontro, foram continuados os trabalhos iniciados na oficina 07.
As criangas continuaram seus testes e programacdes para que seus robds

realizassem o desafio proposto. Alguns alunos tiveram dificuldades com a
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programacao em determinadas etapas, porém, conseguiram supera-las com
mais orientacbes em tempo de oficina. O desempenho das criancas ao fim da
oficina foi surpreendente ja que, mesmo com suas dificuldades de
aprendizagem, conseguiram estacionar seus carrinhos mesmo que pouco
precisamente. Em funcdo disso, o0s resultados foram muito satisfatorios,
sobretudo devido ao fato de o desafio proposto envolver um nivel relativamente
alto de complexidade. As informagbes de rendimento dos alunos de acordo
com as competéncias estabelecidas no Quadro 1 do item 3.3 constam na
Tabela 8.

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 | 4| 4|44
B 3|14|4|3|3]3
C 4 |14 |3 |4 |44
D 4 | 4 | 4| 4|44
E 4 | 4 | 4|4 |4 )| 4
F 314|143 |43
G 3|14 |4|4|4]3

Tabela 8: Resultados dos alunos na Oficina 08 (com base nas competéncias descritas no Quadro 1)

Figura 28: Orientado ministrante das oficinas, alunos, robds e desafio concluido
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante a finalizacdo dos trabalhos, foi possivel analisar como a
robdtica educacional € capaz de auxiliar criancas com dificuldade de
aprendizagem no que diz respeito ao foco e ao empenho requeridos para o
desenvolvimento de atividades estipuladas. A evolugdo dos alunos entre a
primeira e a ultima oficina foi perceptivel tanto aos envolvidos, quanto ao
profissional da psicologia que acompanhou um dos encontros. As criancas
demonstraram grande capacidade e aptiddo para a realizacdo de praticas nas
oficinas, mesmo com todas as suas limitacbes, o que evidencia a contribuicdo
da robdtica e da programacdo para a quebra ou atenuacédo das barreiras de
aprendizagem por meio de préticas ladicas e instigantes. Dessa forma, tendo
como um dos resultados a evolugéo das criangas ao longo das oficinas, expoe-
se nos gréficos abaixo os dados advindos das analises durante os 8 encontros,
de acordo com cada aluno e a média aritmética de seus rendimentos mediante
as competéncias estipuladas no Quadro 1. A média de rendimento para cada

aluno em cada oficina expde-se na Tabela 9.

MEDIA DE RENDIMENTO NAS OFICINAS

ALUNO| OF01 | OF02 | OF03 | OF04 | OF05 | OF06 | OF 07 | OF 08

A 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3,83 4,00

B 2,60 2,83 2,50 3,00 3,00 3,17 3,17 3,33

C 3,80 3,83 3,83 3,83 4,00 3,67 3,67 3,83

D 3,00 3,33 3,00 3,83 4,00 3,83 3,83 4,00

E 3,40 3,67 3,33 4,00 3,67 4,00 3,83 4,00

F 3,20 3,17 3,17 3,67 3,17 3,33 3,33 3,50

G 3,20 3,50 3,17 3,50 3,50 3,67 3,50 3,67

Tabela 9: Média de rendimento dos alunos por oficina orientada
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Gréfico 2: Rendimento médio geral dos alunos mediante o projeto



Pela visualizacdo do Grafico 1 € possivel observar o quanto evoluiram
os alunos ao longo das oficinas tanto nas montagens, quanto nas
programacdes. Os alunos B e G, sobretudo, apresentaram melhora
significativa em seus desempenhos, 0 que € muito gratificante tendo em vista
que, desde o inicio das ministracdes, possuiam maiores dificuldades que as
demais criangas com problemas de aprendizagem. O aluno E também é
passivel de ser abordado aqui de forma especifica em funcdo de seu
desempenho, que aumentou a partir do momento em que ele comegou a

explorar sua criatividade e foco.

O Gréfico 2, por sua vez, pode ser passivel de interpretacdo do ponto de
vista gradativo e integrador das aulas. O rendimento médio geral apresentado
pelos alunos mediante a média aritmética dos dados coletados com base nas
competéncias mostra que a turma mostrou-se alinhada, sem grandes
discrepancias em relagdo ao acompanhamento das atividades e do
conhecimento gradativo ministrado. Isso evidencia que todos estavam iterados
sobre 0 que se passou e que conseguiram desenvolver as atividades propostas

em um compasso similar de trabalho, mesmo com suas particularidades.

Entre as oficinas 01 e 08 — detalhadas no Capitulo 3 — as criancas
desenvolveram montagens e programacdes em diferentes niveis de
complexidade, tendo os encontros final e inicial as maiores discrepancias entre
si em relacdo a esse fator. O desafio proposto nas oficinas 07 e 08, por
exemplo, de complexidade muito elevada em relacdo as atividades propostas
nos demais encontros, corroborou para o evidenciar da evolucao das criancas
que, apesar de suas limitacdes e dificuldades, foram capazes de chegar ao
resultado final, mesmo que com alguma orientacdo. Logo, € possivel inferir
que, para atividades como aquelas propostas pela robética educacional, esse
publico consegue manter-se atento, focado e interessado para a conclusdo de
tarefas ou para a aprendizagem de novas demandas de conhecimento,
conforme relatado pelo profissional da psicologia que acompanhou as criancas
em oficinas.

Também foi possivel colher informacgfes suficientes e satisfatérias para
a elaboracdo do Guia de Trabalho em Roboética Educacional para Criancas
com Dificuldade de Aprendizagem, dotado de métodos e sugestbes baseadas
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nas experiéncias oriundas das oficinas, voltado para os profissionais e

instituicbes educacionais que venham a implementar a robdtica para esse

publico escolar (Figura 29). A verséo digital da obra pode ser acessada em
https://github.com/MHVMiranda/Guia-De-Trabalho.

MATEUS HENRIQUE VIEIRA MIRANDA
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Figura 29: Guia de Trabalho (Capa e Sumario)
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CONCLUSAO

Em um panorama geral, o projeto tratado foi realizado com sucesso e
apresentou resultados satisfatorios e alinhados com aquilo que era esperado.
Com ele foi possivel evidenciar a forma como a tecnologia e a robética podem
quebrar barreiras de aprendizagem e, também, de interacdo e de
conhecimento. As criancas atendidas pelo projeto (Figura 30), dotadas de
dificuldades de aprendizagem, puderam explorar suas capacidades,
experimentar uma nova atividade e sentirem-se aptas e especiais. O contato
delas com rob6s ndo apenas acresceu conhecimentos, mas também modificou
socialmente a vida dos alunos. As dificuldades foram vistas ndo como pontos
fracos, mas sim como barreiras a serem quebradas e transformadas em pontos
fortes. As instituicdes das quais fazem parte as criangas atendidas pelo projeto
também tiveram suas conclusdes sobre a participacdo dos alunos no projeto, o
que foi visto como algo positivo e produtivo. Os pareceres do CEMEI e do

Patronato Sao Luiz encontram-se, respectivamente, nos anexos 12 e 13.

No que tange a metodologia, a utilizacdo de Datashow na primeira
oficina péde ser considerada um aspecto negativo, o que deflagrou em seu
desuso e substituicdo por notebooks nos demais encontros, atribuindo maior
rendimento nas montagens e programacdes e também possibilitando uma

analise mais individualizada.

Para trabalhos que realizem estudos na mesma vertente de similaridade
daquele tratado neste relatério, sugere-se a utilizacdo do guia de trabalho
desenvolvido com base nos estudos expostos. Recomenda-se também uma
postura empatica, paciente e compassiva, que € de extrema importancia para
estabelecer contato com as criangas que possuem dificuldades de
aprendizagem. Por fim, recomenda-se que profissionais aptos a analisarem a
condicdo das criancas antes e durante os estudos estejam envolvidos em
projetos desse tipo, pois seus conhecimentos s&o cruciais para a validacao de

resultados.
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Figura 30: Orientadora, orientado, criangas e finalizacao das oficinas
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APENDICES E ANEXOS

APENDICE 1: DIARIO DE BORDO - OFICINA 01

OonE MEC - SETEC
BB INSTITUTO FEDERAL
MEE Minas Gerais

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnhologia de|Minas Gerais

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE
APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 01

DATA: 09/05/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120min)
TEMA: APRESENTACAO DO KIT LEGO® MINDSTORMS® NXT 2.0

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO
1.1. Apresentacdo dos alunos uns aos outros e aos envolvidos no projeto

(Orientador e Orientado)

1.2. Introducdo acerca da robotica para os presentes de forma breve

1.3.  Apresentacao do kit NXT 2.0 (abordagem em roda, no chao)

1.4. Montagem do Express-Bot com base na visualizacdo do modelo de
montagem passo a passo a ser projetado via Datashow. O modelo esta

disponivel em <http://www.nxtprograms.com/9797/express-

bot/pdf/ExpressBot-DrivingBase-StepByStep.pdf> e sua utilizacdo

ocorrera de tal forma que cada uma de suas 30 etapas de montagem
represente a parcela 3,33...% até sua conclusao. (30 etapas = 100%)
1.5. Andlise do desempenho das criancas durante as montagens e subsidio

de acordo com as necessidades apresentadas ao longo da oficina
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2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)
2.1. Andlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)
2.2.  Andlise do comportamento dos alunos frente a robdtica (grau de
interesse, e empenho)

3. CONSIDERAGCOES (POS-OFICINA)
3.1. Tomada de nota das consideracfes acerca do desenvolvimento dos
alunos
3.2.  Elaborac¢ao do diario de bordo da oficina

DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 01 que comp®e parte dos estudos a serem realizados para a finalizacdo do
POC cujo tema é a Robotica como apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 09 de maio de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma tranquila e
produtiva. Inicialmente, as atividades descritas no cronograma foram efetuadas de
forma satisfatéria. Os itens 1 e 2 foram concluidos dentro do tempo da oficina,
conforme deveriam. Nos primeiros 15 minutos foram contemplados os subitens 1.1,
1.2 e 1.3. Em seguida, nos 105 minutos restantes foram contemplados os subitens 1.4,
1.5. Os subitens 2.1 e 2.2 foram contemplados concomitantemente aos demais no
decorrer dos 120 minutos de oficina.

A primeira experiéncia dos alunos foi muito interessante. O desempenho desses frente
a proposta de montagem do robd Express Bot foi surpreendente ja que, sem terem
qualquer contato prévio como o kit, conseguiram efetuar quase 100% da montagem
(dotada de 30 etapas) projetada no Datashow com uma demanda média relativamente
baixa de ajuda.

As especificacdes e consideragfes acerca da participacdo e desempenho dos alunos
presentes encontram-se explicitadas na tabela abaixo:

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-m4, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizacéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizacao durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencao e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-m4, 2-mediana, 3-boa;

4-6tima)

Resultados individuais:

ALUNO Cl | C2 | C3 | C4|C5|Cob
A 4 4 4 4 4 -
B 2 2 4 2 3 -
C 4 4 3 4 4 -
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APENDICE 2: DIARIO DE BORDO - OFICINA 02

(1]
BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de

[ ] | CamDUS Formiga Campus Formiga

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda
Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 02

DATA: 13/06/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: MONTAGEM E PROGRAMACAO DE ROBOS PARA CORRIDA

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

Entrega de um kit NXT 2.0 e de um notebook para cada aluno

Mostra do modelo de montagem no notebook

Montagem do Express-Bot (30 etapas de montagem) com base na
visualizacdo do modelo de montagem passo a passo em notebooks
individuais. (@] modelo esta disponivel em
<http://www.nxtprograms.com/9797/express-bot/pdf/ExpressBot-
DrivingBase-StepByStep.pdf> e sua utilizagdo ocorrera de tal forma que
cada uma de suas 30 etapas de montagem represente a parcela
3,33...% até sua concluséo. (30 etapas = 100%)

Analise do desempenho das criangas durante a montagem
Programagdo dos robds montados para a realizagdo de uma
competicdo de corrida em movimento retilineo

Andlise da desenvoltura das criancas frente ao ambiente de
programacédo do NXT e do préprio notebook

Realizacdo da corrida entre os rob6s montados e programados.

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)
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2.1. Andlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

2.2.  Andlise do comportamento dos alunos frente a robdtica (grau de
interesse e empenho)

3.  CONSIDERACOES (POS-OFICINA)
3.1. Tomada de nota das consideracdes acerca do desenvolvimento dos
alunos
3.2.  Elaboracéo do diario de bordo da oficina

DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 02 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizagdo do
POC cujo tema é a Robotica como apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 14 de junho de 2018 entre 13:00 e 15:30 ocorreu de forma tranquila e
produtiva. Todos os itens descritos no planejamento foram cumpridos. Os itens 1 e 2
foram concluidos dentro do tempo da oficina, conforme deveriam. Nos primeiros 30
minutos foram contemplados os subitens 1.1 e 1.2. Nos 65 minutos que seguiram 0s
subitens 1.3 e 1.4 foram contemplados. Em seguida, nos 55 minutos restantes foram
contemplados os subitens 1.5, 1.6 e 1.7. Os subitens 2.1 e 2.2 foram contemplados
concomitantemente aos demais no decorrer dos 150 minutos de oficina.

Nessa segunda oficina, foi perceptivel a melhora na aptiddo das criancas em relacdo a
primeira experiéncia delas com a robética. Os alunos apresentaram mais autonomia
na montagem, tendo todos 100% das etapas concluidas, e a realizaram em menor
tempo se comparado a Oficina 01 (40 minutos a menos). A utilizagdo de notebooks,
aliada ao contato prévio realizado com a montagem na primeira oficina, possibilitou o
término da montagem do primeiro aluno em quase metade do tempo necessario no dia
09/05/2018. Tal agilidade foi evidente assim como as peculiaridades na efetivagdo das
montagem por cada uma das criangas.

O primeiro contato dos alunos com a programacdo gerou um bom resultado. Apds
uma explicacdo ludica acerca do que é e no que consiste a programacéao, da forma
como o programa desenvolvido chega ao robd construido e do modo de
desenvolvimento satisfatorio de uma programacéao voltada para carros de corrida, 0s
alunos foram capazes de replicar os passos realizados em projecdo e personalizar
suas programacoes.

As especificacbes acerca da participacdo e desempenho dos alunos presentes tanto
na montagem, quanto na programacéo encontram-se explicitadas abaixo:

Competéncias:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-ma, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizacdo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizacéao durante a montagem e do kit (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencao e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

52




C6: Desenvoltura frente a programacéo para o fim proposto (1-mé, 2-mediana, 3-boa;

4-6tima)

Resultados individuais:

ALUNO cCirL | c2]c3|ca | cs ] cs
A 4 4 4 4 4 4
B 2 4 4 2 3 2
C 4 4 3 4 4 4
D 3 4 4 4 3 2
E 3 4 4 4 4 3
F 3 4 3 3 4 2
G 3 4 4 4 4 2

53




APENDICE 3: DIARIO DE BORDO - OFICINA 03

onE MEC - SETEC
BB INSTITUTO FEDERAL

BENE Minas Gerais
[ ] | Campus Formiga Campus Formiga

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnhologia de

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE
APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda
Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 03

DATA: 18/07/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: MONTAGEM E PROGRAMACAO DO CASTOR BOT

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1. Montagem do Castor-Bot com base na visualizagdo do modelo de
montagem passo a passo a ser projetado via Datashow. O modelo esta
disponivel em < http://www.nxtprograms.com/castor_bot/steps.html > e
sua utilizagcéo ocorrera de tal forma que cada uma de suas 28
etapas de montagem represente a parcela aproximada de 3,5 % até
sua concluséo. (28 etapas = 100%)

1.2.  Andlise do desempenho das criancas durante as montagens e subsidio
de acordo com as necessidades apresentadas ao longo da oficina

1.3. Proposta de programacdo para movimento do robd montado em
ziguezague

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)
2.1. Andlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)
2.2. Andlise do comportamento dos alunos frente a robdtica (grau de
interesse, e empenho)

3. CONSIDERACOES (POS-OFICINA)
3.1. Tomada de nota das consideracdes acerca do desenvolvimento dos
alunos

54

Minas Gerais



3.2.  Elaboracéo do diario de bordo da oficina

DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 03 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizagdo do
POC cujo tema é a Robotica como apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 18 de julho de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma mais
turbulenta que suas antecessoras. Ao longo do encontro os alunos estavam muito
agitados e relapsos, o que comprometeu o rendimento da aula. Foram apresentadas
muitas dificuldades e falhas no rememorar de principios aprendidos, fato
compreensivel dado o intervalo existente entre a a ministracdo da Oficina 02 e desta.
Os itens descritos no planejamento foram cumpridos. Todavia, as dificuldades
retardaram processos e impediram o rendimento mais satisfatorio. Os itens 1 e 2
concluidos dentro do tempo da oficina, de forma mais lenta que aquela esperada. As
atividades foram concluidas quase simultaneamente, em média de 120 minutos. Nos
primeiros 105, foram contemplados os subitens 1.1 e 1.2. Nos 15 minutos seguintes,
foi contemplado o subitem 1.3, concomitantemente ao item 2, porém nao em plenitude.
Na terceira oficina, foi perceptivel a forma como a agitacdo e os possiveis problemas
diarios ou corriqueiros das criancas € capaz de comprometer o desempenho dessas
frente a atividades propostas. Na programacdo, por exemplo, apenas 2 alunos
obtiveram sucesso, enquanto os demais ndo conseguiram fazer com que o robd
executasse a tarefa solicitada.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-m4, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizagéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizacéao durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencéo e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-m4, 2-mediana, 3-boa;

4-6tima)

Resultados individuais e consideracdes:

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 14 4|44
B 2134|222
C 4 14|13 |4 4|4
D 3134 |3 |3]2
E 4 | 4 14|33 |2
F 3144|242
G 3134|432
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APENDICE 4: DIARIO DE BORDO - OFICINA 04

(11
BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de

[ ] | Campus Formiga Campus Formiga

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 04

DATA: 01/08/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: MEDICOES COM O EXPRESS BOT

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1

1.2.

1.3.
1.4.

Montagem do Express-Bot com base na visualizagdo do modelo de
montagem passo a passo a ser projetado via Datashow. O modelo esta
disponivel em <http://www.nxtprograms.com/9797/express-
bot/pdf/ExpressBot-DrivingBase-StepByStep.pdf> e sua utilizacdo
ocorrera de tal forma que cada uma de suas 30 etapas de montagem
represente a parcela 3,33...% até sua concluséo. (30 etapas = 100%)
Analise do desempenho das criancas durante as montagens e subsidio
de acordo com as necessidades apresentadas ao longo da oficina
Revisdo sobre o funcionamento dos motores

Realizacdo de medigbes para 0 movimento dos motores por
conseguinte das rodas do robd (em graus e rotacdes)

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUGCAO DA OFICINA)

2.1.

2.2.

Anadlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

Andlise do comportamento dos alunos frente a roboética (grau de
interesse, e empenho)

56

Minas Gerais


http://www.nxtprograms.com/9797/express-bot/pdf/ExpressBot-DrivingBase-StepByStep.pdf
http://www.nxtprograms.com/9797/express-bot/pdf/ExpressBot-DrivingBase-StepByStep.pdf

3.  CONSIDERACOES (POS-OFICINA)
3.1. Tomada de nota das consideracfes acerca do desenvolvimento dos
alunos
3.2. Elaboracéo do diario de bordo da oficina

DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 04 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizagdo do
POC cujo tema é a Robética como apoio a criancas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 01 de agosto de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma tranquila
e produtiva. Inicialmente as atividades previstas no cronograma foram efetuadas de
forma satisfatéria. Os itens 1 e 2 foram concluidos dentro do tempo da oficina,
conforme deveriam. Ao fim de 25 minutos iniciais, todos os alunos haviam terminado
suas montagens. Em seguida foi contemplado de forma breve o item 1.3, em 10
minutos. O item 1.4 foi contemplado de forma atenuada, sendo abordados os
principios de medicdo, em teoria, durante 5 minutos e realizados os testes de forma
coletiva de todos os robds em 20 minutos. Todos os alunos submeteram seus robés a
medicdes de movimento de motores em graus e rotacdo, além, também, de medicbes
com sensor ultrassbnico apenas conectando-o a uma das 4 portas de entrada de
dados. Ao fim, os alunos foram instigados a desenvolver programacdes que
necessitassem da utilizacdo dos recursos aprendidos na oficina, isto é, de medi¢cbes
mais precisas, por assim dizer. Em geral, a grande maioria obteve um bom
desempenho na programagéo, ressalvado o aluno G.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-m4, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizacéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizagéo durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencao e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-mé, 2-mediana, 3-boa;
4-6tima)

Resultados individuais e consideracdes:

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 | 4 | 4|4 |4
B 3143|233
C 4 | 4 1 3|4 |4 |4
D 4 | 4 14|43 |4
E 4 | 4 14 |4 |4 |4
F 4 1414|343
G 314 |4 |4 |4)2
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APENDICE 5: DIARIO DE BORDO - OFICINA 05

(11
BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de

[ ] | Campus Formiga Campus Formiga

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 05

DATA: 02/08/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos) A )
TEMA: INTRODUCAO DE SENSORES: ROBO DETECTOR DE OBSTACULOS

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1
1.2.

1.3.

1.4.

Utilizagdo da montagem Express Bot realizada na Oficina 04
Apresentacdo dos sensores de forma formal e mais detalhista aos
alunos por meio de exposi¢cdo e esquemas que auxiliem na abstracéo e
compreensdo acerca de funcionamento.

Montagem de uma estrutura com sensor ultrassbnico passivel de ser
acoplada ao robd para auxilia-lo a enxergar objetos e medir a distancia
até eles.

Elaborag&do de uma programacéo capaz de deslocar o robd e controlar
suas acbes com base nas informacgfes adquiridas com o sensor
ultrassdnico em tempo de execucdo, ou seja, capaz de transformar o
robd em um detector de obstaculos.

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUGCAO DA OFICINA)

2.1.

2.2.

Anadlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

Andlise do comportamento dos alunos frente a roboética (grau de
interesse, e empenho)
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3. CONSIDERACOES (POS-OFICINA)
3.1. Tomada de nota das consideracdes acerca do desenvolvimento dos
alunos
3.2. Elaboracéo do diario de bordo da oficina

DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 05 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizagdo do
POC cujo tema é a Robética como apoio a criancas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 02 de agosto de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma tranquila
e produtiva. Inicialmente as atividades previstas no cronograma foram efetuadas de
forma satisfatéria. Os itens 1 e 2 foram concluidos dentro do tempo da oficina,
conforme deveriam. Ao fim de 30 minutos iniciais, os itens 1.1 e 1.2 foram
contemplados. Nos 90 minutos restantes, cada um dos alunos realizou o0 proposto em
1.3 e 1.4, cada qual a seu tempo. 5 dos alunos concluiram ambos os subitens com
éxito em média de 80 minutos, tendo 3 demais, concluido em 90 minutos. Nos testes
das programacdes os alunos conseguiram fazer com que os robds se deslocassem de
alguma forma e, ao enxergar a parede, voltarem para tras e continuarem seu caminho
no sentido oposto. A reacdo das criangas frente a essa oficina foi muito interessante.
O entusiasmo do grupo sempre foi motivador, porém, nesta, elas se sentiram ainda
mais confiantes em realizar atividades propostas com o minimo de auxilio,
demonstrando de forma muito clara a quebra de algumas barreiras de aprendizagem
no que tange os conteudos vinculados a robdtica.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robd proposto (1-ma, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizagéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizagéo durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencao e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-m4, 2-mediana, 3-boa;
4-6tima)

Resultados individuais e consideragdes:

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|C6
A 4 | 4 |4 4|44
B 3 (343|332
C 4 14 |4 4|44
D 4 14 |4 4|44
E 4 |3 |4 443
F 3134|333
G 34 4|4 )| 42
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APENDICE 6: DIARIO DE BORDO - OFICINA 06
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BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
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Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 06

DATA: 03/08/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: ANEXACAO DE GARRAS

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1
1.2.

1.3.

Apresentacdo de garras e anexos e suas aplicacfes e funcionalidades
Projecdo de um exemplo de garra capaz de ser utilizada de forma
analoga no que tange a funcionalidade nos robds Express Bot ja
montados na Oficina 04 e incrementados com sensor ultrassénico na
Oficina 05

Proposta de montagem e programacgéo de uma garra capaz de arrastar
objetos no chdo para um local demarcado

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)

2.1.

2.2.

Analise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

Analise do comportamento dos alunos frente a robodtica (grau de
interesse, e empenho)

3. CONSIDERACOES (POS-OFICINA)

3.1.

3.2.

Tomada de nota das consideragcfes acerca do desenvolvimento dos
alunos
Elaboracéo do diario de bordo da oficina
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DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 06 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizacéo do
POC cujo tema é a Robotica como apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 03 de agosto de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma tranquila
e produtiva. Inicialmente as atividades previstas no cronograma foram efetuadas de
forma satisfatoria. Os itens 1 e 2 foram concluidos dentro do tempo da oficina,
conforme deveriam. Nos primeiros 20 minutos, os itens 1.1 e 1.2 foram contemplados.
Nos 100 minutos restantes, cada um dos alunos realizou uma montagem
personalizada de garra para seu robd e programou para que a proposta de atividade
fosse realizada. Dessa forma, o item 1.3 foi concluido de acordo com o
desenvolvimento de cada um dos alunos. Os alunos que obtiveram melhor
desempenho concluiram a atividade em média de 70 minutos, enguanto 0s demais,
utilizaram mais 30 minutos. Ao fim da oficina, todos ficaram muito contentes em ver
seus robdés funcionando e desviando da parede, da mesa e de outros obstaculos que
enfrentavam pelo caminho, evidenciando, mais uma vez, a evolugdo e a
aprendizagem.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robd proposto (1-ma, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizagéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizagéo durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencao e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-mé, 2-mediana, 3-boa;
4-6tima)

Resultados individuais e consideracdes:

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 |4 4|44
B 3144|233
C 4 | 4 |2 4|44
D 4 14 |4 4|3 |4
E 4 14 |4 4|44
F 3144|333
G 3144|443
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APENDICE 7: DIARIO DE BORDO - OFICINA 07
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MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
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Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 07

DATA: 07/08/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: DESAFIO: ESTACIONAMENTO (PARTE 1)

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Apresentacdo da proposta de desafio (estacionamento) utilizando o
robé montado de forma progressiva desde a Oficina 04.

Proposta de uma programacédo capaz de deslocar o robd por uma pista
delimitada, desviar de um obstaculo e continuar seu percurso até, no
estacionamento, encontrar o carro relativo a seu dono e coloca-lo em
sua vaga correta.

Auxilio a adaptacdo de garras mediante aos carros que terdo de
estacionar

Possibilidade de testes ao longo da oficina em quaisquer etapas

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)

2.1

2.2.

Anadlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

Andlise do comportamento dos alunos frente a roboética (grau de
interesse, e empenho)

3. CONSIDERACOES (POS-OFICINA)

3.1.

3.2.

Tomada de nota das consideracBes acerca do desenvolvimento dos
alunos
Elaboracédo do diario de bordo da oficina
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DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 07 que compde parte dos estudos a serem realizados para a finalizacdo do
POC cujo tema é a Robotica como apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem,
realizada no dia 07 de agosto de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de forma tranquila
e produtiva. Ela foi acompanhada pela psicologa Flaviana de Fatima Pinto (CRP
04/32690), conhecedora das criancas devido a sua interacdo com elas antes mesmo
do contato com as oficinas em outras instituicdes. Inicialmente as atividades previstas
no cronograma foram efetuadas de forma satisfatéria. Os itens 1 e 2 foram concluidos
dentro do tempo da oficina, conforme deveriam. Apos a breve apresentacdo da
proposta, os alunos iniciaram as atividades nos subitens do item 1. Foram realizados
muitos testes e as criancas foi concedia autonomia quase total para programar. Em
vista disso, alcangaram grande parte da atividade, mas ndo concluindo-a nesta oficina,
0 que ja era esperado em funcao de o desafio envolver uma complexidade maior que
0s outros até entdo desenvolvidos no projeto para o qual se faz necessério este diario
de bordo. No geral, os alunos foram capazes, na Oficina 06, de identificar o obstaculo
do sensor, desviar dele e seguir pela pista até a entrada do estacionamento
delimitado.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-m4, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizagéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizacao durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencéo e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-m4, 2-mediana, 3-boa;
4-6tima)

Resultados individuais e consideracdes:

ALUNO Cl|C2 C3|C4|C5|Cb
A 4 | 4 |4 |4 4| 4
B 31443 ]3] 2
C 4 1413|443
D 4 1414443
E 4 | 414|443
F 3144 3|42
G 3144 4|42
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APENDICE 8: DIARIO DE BORDO - OFICINA 08

(11
BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

MEC - SETEC

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de

[ ] | Campus Formiga Campus Formiga

Curso Técnico Integrado em Informéatica

PROJETO ORIENTADO DE CURSO (POC)

ROBOTICA COMO APOIO A CRIANCAS COM DIFICULDADE DE

APRENDIZAGEM

Aluno: Mateus Henrique Vieira Miranda

Orientadora: Denise Ferreira Garcia Rezende

OFICINA 08

DATA: 08/08/2018
HORARIO: 13:30 - 15:30 (120 minutos)
TEMA: DESAFIO: ESTACIONAMENTO (PARTE 2)

CRONOGRAMA

1. PLANEJAMENTO

1.1

1.2.
1.3.
1.4.

Continuagédo dos trabalhos iniciados na Oficina 07: proposta de uma
programacgdo capaz de deslocar o robd por uma pista delimitada,
desviar de um obstaculo e continuar seu percurso até, no
estacionamento, encontrar o carro relativo a seu dono e coloca-lo em
sua vaga correta

Testes ao longo das etapas do processo

Teste final (todos os alunos)

Momento de finalizag&o dos trabalhos para o projeto

2. CONSIDERACOES (EM TEMPO DE EXECUCAO DA OFICINA)

2.1.

2.2.

Anadlise de desempenho dos alunos de forma especifica (dificuldades
apresentadas e por que alunos)

Andlise do comportamento dos alunos frente a roboética (grau de
interesse, e empenho)

3. CONSIDERACOES (POS-OFICINA)

3.1.

3.2.

Tomada de nota das consideracBes acerca do desenvolvimento dos
alunos
Elaboragé&o do diario de bordo da oficina
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DIARIO DE BORDO
AUTOR: Mateus Henrique Vieira Miranda

A Oficina 08, ultima que compbe parte dos estudos a serem realizados para a
finalizacdo do POC cujo tema € a Roboética como apoio a criancas com dificuldade de
aprendizagem, realizada no dia 08 de agosto de 2018 entre 13:30 e 15:30 ocorreu de
forma tranquila e produtiva. Ela foi acompanhada pela psicéloga Flaviana de Fatima
Pinto (CRP 04/32690), conhecedora das criangas devido a sua interacdo com elas
antes mesmo do contato com as oficinas em outras instituicGes. As atividades
previstas no cronograma foram efetuadas de forma satisfatéria. Os itens 1 e 2 foram
concluidos dentro do tempo da oficina, conforme deveriam. Ao longo desta aula, as
criancas finalizaram suas programacfes e testes no periodo maximo médio de 75
minutos. Decorrido esse tempo, nos 20 minutos que seguiram, foi realizado o teste
final do desafio, no qual cada um dos robds construidos e programados pelos alunos
tiveram de realizar as acdes propostas e o estacionamento do carro na vaga de
estacionamento. Todos 0s alunos conseguiram realizar o proposto, com mais ou
menos exatiddo, o que foi muito interessante. Cada um deles, mesmo com suas
limitacOes, foi capaz de realizar aquilo que foi proposto com pouca ajuda do orientador
(apenas nesta oficina houve ajuda em algumas etapas de forma mais recorrente). As
criangas sentiram-se motivadas e especiais ao concluirem o desafio e suas reacdes
foram notorias e gratificantes. Ao fim do desafio, foi realizada uma abordagem em roda
para oficializar a finalizagédo dos trabalhos, dizer a eles palavras de incentivo a pratica
de aprendizagem, que lhes reafirmavam suas capacidades por meio da pratica,
parabeniza-los pela participacdo e confraternizar.

Competéncias estabelecidas:

C1: Desenvoltura e autonomia frente a montagem do robé proposto (1-m4, 2-mediana,
3-boa; 4-6tima)

C2: Realizacéo do proposto (1-<=40%, 2-<=60%, 3-<=85%, 4-<=100%)

C3: Organizagéo durante a montagem e do kit (1-m4, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C4: Disciplina (1-ma, 2-mediana, 3-boa; 4-6tima)

C5: Nivel de atencéo e Interesse (1-baixo, 2-médio, 3-alto, 4-muito alto)

C6: Desenvoltura frente a programacao para o fim proposto (1-mé, 2-mediana, 3-boa;

4-6tima)

Resultados individuais e consideracdes:

ALUNO Cl|C2|C3|C4|C5|C6
A 4 | 4 | 4| 4|44
B 3144|333
C 4 | 4 | 3 4 | 4 | 4
D 4 | 4 4| 4|44
E 4 | 4 4| 4|44
= 3144 | 3|43
G 3144 )| 4|4 3
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ANEXO 1

Detalhamento de pecas e componentes do kit LEGO® MINDSTORMS®
Education NXT 2.0 Base Set (9797)
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ANEXO 2
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ANEXO 3

Relatério Psicoldgico - Aluno A

|dentificacao

Nome: Carlos Eduardo Leal de Carvalho
D.N: 16/05/2007

Filiagdo: Marcos Rodrigues de Carvalho
Renata de Fatima Tobias Leal de Carvalho

Relatério Psicolégico

O aluno Carlos Eduardo, 11 anos, foi admitido nesta instituicdo
Associacao de Assisténcia aos Menores de Formiga devido a sua situagao de
vulnerabilidade social. O aluno apresenta comportamento bom e a
aprendizagem é satisfatoria.

A disposigéo para possiveis esclarecimentos.

F’BV’en 5
t / :s‘i,:oﬁé“ma Pinto
oga
/ CRpP 04/3254,

Flaviana de Fatima Pinto

Psicologa
CRP 04/32690
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ANEXO 4

Relatério Psicoldgico - Aluno B

Identificégéo

Nome: Caua Rezende Silva

D.N: 08/11/2008

Filiagado: Daniela Lopes de Rezende Silva
Pedro Rosa da Silva

Relatério Psicolégico

O aluno Caua foi admitido na instituicdo de Assisténcia aos Menores de
Formiga devido a sua situagdo de vulnerabilidade social. O aluno apresenta
comportamento agitado, dificuldade em acatar regras; dificuldade de
aprendizagem; comportamento imaturo e ainda é uma crianga afetivamente

carente.

A disposicao para possiveis esclarecimentos.

Flaviana de Fatima Pinto
Psicologa
CRP 04/32690
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ANEXO 5

Relatoério Psicoldgico - Aluno C

Identificacao

Nome: Gustavo Lima Sciezari
D.N: 09/09/200%
Filiacdo:Janaina Soares Lima
Luciano Augusto Schiezari

Relatorio Psicologico

O aluno Gustavo, 10 anos apresenta diagnéstico compativel com
Transtorno do Espectro Autista; realiza tratamento com neurologista. Foi
inserido na instituicdo para que pudesse interagir com outras criangas; uma vez
que apresenta dificuldade nos relacionamentos interpessoais e em lidar com
regras. O aluno é uma crianga inteligente, se relaciona bem com as outras
criangas; porém apresenta interesses restritos e reage com agressividade

quando contrariado ou incomodado em suas atividades de interesse.

A disposigao para possiveis esclarecimentos.

Flaviana de Fatima Pinto
Psicologa
CRP 04/32690
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ANEXO 6

Relatoério Psicoldgico - Aluno D

Identificacéo

Nome: Maria Eduarda da Silva
D.N: 04/06/2009

Filiagdo: Rosangela da Silva
José Batista Moreira Lima

Relatério Psicoldgico

A aluna Maria Eduarda foi admitida nesta instituicdo (Associacdo de
Assisténcia aos Menores de Formiga) devido a sua situagdo de vulnerabilidade
social. A aluna é uma crianca timida, quieta, interage bem com as outras
criangas, participa das atividades de recreagéo, porém apresenta dificuldade de
aprendizagem.

A disposigao para possiveis esclarecimentos.

Elmii .
AN leviana qe Fatima pin;
” ) Psncéloge

CRP 04/32590

N

Flaviana de Féatima Pinto
Psicologa
CRP 04/32690

71



ANEXO 7

Relatério Psicologico - Aluno E

Identificagao

Nome: Leticia Caroline Silva
D.N: 01/11/2006

Filiacdo: Rosangela da Silva
José Batista Moreira Lima

Relatério Psicologico

A aluna Leticia, 11 anos foi admitida nesta instituicdo Associacdo de
Assisténcia aos Menores de Formiga devido a sua situagéo socioeconémica. A
aluna apresenta comportamento agitado; dificuldade com regras é imatura com
relacédo a outras criangcas de sua idade; e ainda acentuada dificuldade de
aprendizagem.

A disposigao para possiveis esclarecimentos.

AN .
N / F‘av'e”:deFétima Pinto
sicoyoga
( CRP 04/3259,
L

Flaviana de Fatima Pinto
Psicologa
CRP 04/32690
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ANEXO 8

Relatério Psiquiatrico - Aluno F (1)

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE E
CAPS | - CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL | |

Av. Sebastido Jorge Lasmar, 25 - Bairro: Novo Santo Antonio i
Telefone: (37) 3329-1172
Formiga - Minas Gerais - CEP: 35570-000 INSC. EST.: ISENTO
EMAIL: capsformiga@gmail.com
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ANEXO 9

Relatério Psiquiatrico - Aluno F(2)

R SRy
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1

Av. Sebastido Jorge Lasmar, 25 - Bairro: Novo Santo Antonio

| S Telefone: (37) 3328-1172 i
| oo Formiga - Minas Gerais - CEP: 35570-000 INSC. EST.: ISENTO i
EMAIL: capsformiga@gmailvcom
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ANEXO 10

Relatério Psiquiatrico - Aluno G

Psiquatra
CRM 39.413

RELATORIO

JULIA APA

minaeo

CLIMEDE

Rua Dr. Teixeira Soares, 359 - Sl. 103 - Centro
CEP 35570-000 - Formiga - MG
Tel: (37) 2321-3325 - (37) 9923-7563
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ANEXO 11

Relatério de Observacédo de Profissional da Psicologia

Relatorio de Observagao

No dia 07/08/2018 participei da oficina de roboética ministrada pelo estudante
Mateus Henrique Vieira Miranda do 4° ano do curso técnico de informatica do
IFMG- Campus Formiga, com o objetivo de observar avaliar o desenvolvimento
dos alunos durante a aula. Foi possivel observar que todos os participantes
apresentam-se motivados com o projeto; demonstram interesse em aprender e
desempenhar as instrugbes passadas; e também que durante a aula eles se
mantem concentrados nas atividades propostas em momento algum desviando
a atencao para outro foco. O aluno Gustavo Lima Schiezari apresenta destaque
no desenvolvimento das atividades e compreensdo das instrugdes. Carlos
Eduardo Leal de Carvalho também consegue compreender bem, assim como
Leticia Caroline Silva. J& os alunos Maria Eduarda da Silva e Caua Rezende
Silva apesar de empenhados tem dificuldades de compreensé@o e execucao
das tarefas. A partir da observagdo ficou claro como os alunos conseguem
manter a concentragdo quando motivados.

‘ Fleviana de Fatimg ),
\ Psicoygga :
/ CRP 04/3259n
|

>

Flaviana de Fatima Pinto
Psicologa
CRP 04/32690
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ANEXO 12

PARECER SOBRE A PARTICIPACAO DAS CRIANCAS NO PROJETO
(CEMEI)

cEMs,

CENTRO MUNICIPAL DE EDUCA GAO INTEGRAL
R d “PROFESSOR JOSE JUVENCIO FERNANDES"

Os alunos Julia Aparecida da Silva e Caio Ferreira da Silva Carvalho
participaram do Projeto Orientado de Curso (POC) com enfoque na robética
educacional, com apoio a criangas com dificuldade de aprendizagem. O qual foi
de grande importancia para as criangas, desenvolvendo a concentragao,
motivagéo, autoestima, coordenaga@o, criatividade e raciocinio. As criangas
gostaram muito do projeto, sempre frequentavam com muito entusiasmo. O
aluno Mateus Henriqgue Viera Miranda estudante do Curso Técnico em
Informéatica Integrado ao ensinc médio do IFMG Campus Formiga,
desenvolvedor do Projeto foi primordial para que isso acontecesse uma vez
que sempre foi muito paciente, atencioso e motivador.

’ JENTR0 SUNICIPAL DE EDUCACAD WTECRLS * 2R 03 JVENCID FRRNANDES  LEE)
Pre-Escoln | Ens, Fung al 11 a0 5" ane
Muntcinalizagao | Resol, N* 7970197 - MG 02.04 a7
Rua Pe. Aiberico, 523 - Bairro Sao Luiz
Fone 137) 3322-6944 - CEP; 35570-000 - FORMIGA . MG

MWes,- A }WA : l

Maysj Nascimento Fonseca (Supervisora)

Gl droorencla Moo dictdo

Carla Aparec‘:da Alves Leitao (Supervisora)

‘ |
Qm‘\h'o ﬁxmﬂm, |
Cintia Teixeira Pedrosa (Diretora) 1

Cintia Teixeira Pedrosa
Diretora Escolar
Registro N° 0412

Formiga,22 de agosto de 2018
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ANEXO 13

PARECER SOBRE A PARTICIPACAO DAS CRIANCAS NO PROJETO
(PATRONATO SAO LUIZ)

oW

ASSOCIACAO DE ASSISTENCIA AOS MENORES DE FORMIGA
Construindo o Futuro!
T Utilidade Publica Municipal - Lei 935 De 18/12/74 - Utilidade Publica Estadual - Lei 7.180 De 23/12/77
DESDE 1942 Utilidade Publica Federal - Ministério Da Justica - Decreto 22/03/99 - Cnpj - 16.784.316/0001-51

“ pATRONATO_ Entidade Beneficiente - Assisténcia Social - Resolucao 041/98 - Cnas
Rua Jose Cecilio, s/n Bairro Sao Luiz - Tel: 37 3321-2328 - Cep: 35.570-000 - Formiga/MG
\ $AO LUIZ 74

Noés da Associacao de Assisténcia aos Menores de Formiga -
Patronato Sao Luiz, parabenizamos e nos sentimos lisonjeados de termos
sido escolhidos para participar do Projeto Orientado de Curso (POC) com
enfoque na robodtica educacional como apoio as criangas com dificuldade de
aprendizagem desenvolvido pelo aluno Mateus Henrique Vieira Miranda,
estudante do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio do
IFMG Campus Formiga.

Esse projeto despertou em nossas criangas muito interesse e
contentamento, fazendo com que elas adquirissem um conhecimento notério
especifico sobre o assunto estudado.

Agradecemos pela preferéncia e nos colocamos sempre a disposicao,
pois através de incentivos como este conseguimos desenvolver o intelecto de
nossas criangas.

(\\x\{ L & %&'&\{x(\(\'
U

Nilce de Oliveira

" O irmdo apoiado no irm&o é torre fortificada”



