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1 DADOS DO CURSO

Denominacéo do curso

Engenharia Elétrica

Grau oferecido

Bacharelado

Titulo académico conferido

Engenheiro eletricista

Modalidade de ensino

Presencial

Regime de matricula

Semestral/por créditos

Tempo de integralizacdo*

Minimo: 10 semestres
Méximo: 18 semestres

Carga horaria minima

3.655h

NuUmero de vagas oferecidas

Quarenta, por ano

Turno de funcionamento

Integral

Endereco do Curso

Rua Padre Alberico, 440
Bairro S&o Luis - Formiga - MG
CEP 35570-000

Formas de ingresso

Processo Seletivo do IFMG, SISU,
Transferéncia Interna, Transferéncia

Externa e Obtencdo de Novo Titulo.

Atos legais de Autorizagéo, Reconhecimento e

Renovacao de Reconhecimento do Curso

Autorizagdo sob Resolugéo n°
25/2008/Conselho Diretor do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Bambui, de 06 de novembro de
2008.




2 CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

2.1 Finalidades dos Institutos

As finalidades do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais (IFMG) atendem ao disposto no Art. 6° da Lei n° 11.892 de 2008 e que estdo descritas

na subsecédo 3.3.

O IFMG tem como finalidade formar e qualificar profissionais de nivel técnico,
tecnoldgico, bacharelado e pds-graduacdo nas diferentes modalidades, em qualquer area dos
varios segmentos e setores da economia, e cursos de bacharelado nas areas de Ciéncias e
Engenharia, em estreita articulacdo com as demandas da sociedade e do mercado de trabalho.
Para tanto, o campus tem em seu corpo docente professores altamente qualificados com
titulos de mestrado e doutorado, e ainda uma equipe administrativa e pedagdgica capacitada a

conduzir o aluno ao sucesso profissional [1].

2.2 Histérico do IFMG

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Minas Gerais (IFMG) é
atualmente composto por doze campi: Bambui, Betim, Congonhas, Formiga, Governador
Valadares, Ibirité (em implantacdo), Ouro Branco, Ouro Preto, Ribeirdo das Neves, Sabara,
Santa Luzia (em implantacdo) e S&o Jodo Evangelista, além das unidades conveniadas de
Arcos, Pompéu, Piumhi, Oliveira, Bom Despacho e Jodo Monlevade. A instituicdo também
mantém polos de Ensino a Distancia nos municipios de Alfenas, Boa Esperanca, Betim,
Cachoeira do Campo e Cataguases, bem como possui parceria para oferta do projeto especial
do Proeja FIC nos municipios de Carandai, Congonhas, Sabara, lguatama, Perddes, Pompéu e

Santa Barbara.

O IFMG ¢ uma autarquia formada pela incorporacao da Escola Agrotécnica Federal de
Sdo Jodo Evangelista, dos Cefets de Ouro Preto e Bambui e das UNEDs de Formiga e

Congonhas. Os demais campi foram criados posteriormente. [1]

! para 0 tempo de integralizagdo minimo, casos especificos, ndo conflitantes com o regimento de ensino, serdo
avaliados pelo colegiado de curso.



A nova instituicdo esté entre as 38 criadas no pais pela Lei n® 11.892, sancionada em
29 de dezembro de 2008 pelo presidente Luiz Inacio Lula da Silva. Instalados em regides
estratégicas do estado, os campi do IFMG estdo vinculados a uma reitoria, que tem sede em

Belo Horizonte.

2.3 Breve Historico do IFMG - Campus Formiga

As atividades educacionais da unidade de ensino descentralizada (UNED) Formiga do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Bambui tiveram inicio em mar¢o de 2007 com a
oferta de dois cursos técnicos. Em 2008, a UNED Formiga passou a oferecer mais dois cursos
técnicos e um superior Bacharelado em Engenharia Elétrica.

Como parte do processo de transformacdo deflagrado pela Lei n° 11.892/2008, a
UNED-Formiga passa ao titulo de Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de

Minas Gerais - Campus Formiga (IFMG - Campus Formiga).

2.4 Perfil e Missao do IFMG

O Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais tem como
missdo: educar e qualificar pessoas para serem cidadds e cidaddos, criticos, criativos,

responsaveis e capazes de atuar na transformacao da sociedade.

De acordo com o Art.4° do Estatuto do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e

Tecnologia de Minas Gerais, a instituicdo tem por finalidades e caracteristicas:

| - Ofertar Educacdo Profissional e Tecnologica, em todos os niveis e modalidades,
formando e qualificando cidaddos com vistas & atuacdo profissional nos diversos
setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico local e

regional;

Il - Desenvolver a Educacdo Profissional e Tecnologica como processo educativo e
investigativo de geracdo e adaptacdo de solucBes técnicas e tecnoldgicas as demandas
sociais e peculiaridades regionais;



1l - Promover a integracdo e a verticalizacdo da Educacdo Basica a Educacéo
Profissional e Educacgdo Superior, otimizando a estrutura fisica, os quadros de pessoal,
qualificando-os sempre que se julgar necessario por meio de cursos de atualizacdo e de

poOs-graduacdo e os recursos de gestao;

IV - Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos
arranjos produtivos sociais, desportivos e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico, cultural e

promocdo da satde no ambito de atuacdo do IFMG;

V - Constituir-se em centro de exceléncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias, em
geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento do

espirito critico;

VI - Qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias
nas instituicbes publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e atualizacdo
pedagogica aos docentes nas redes publicas de ensino;

VII - Desenvolver programas de extensdo e de divulgacéo cientifica e tecnoldgica;

VIII - Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a inovacdo tecnolégica, a producao
cultural, o empreendedorismo, o cooperativismo, o desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico e a integracdo entre o IFMG e a sociedade;

IX - Promover a produgéo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,

notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente; e

X - Participar de programas de capacitacdo, qualificacdo e requalificacdo dos

profissionais de educacédo da rede publica.

2.5 Areas Oferecidas pelo Campus Formiga no Ambito do Ensino Técnico e da

Graduagéo

a) Cursos Técnicos:

A partir de 2012, o IFMG - Campus Formiga passou a ofertar trés cursos de nivel

técnico, todos na modalidade concomitante. Sao eles:
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1. Técnico em Administrac&o;
2. Técnico em Informaética; e

3. Técnico em Eletrotécnica.

b) Cursos de Graduagao:

Atualmente, os cursos de graduacédo ofertados pelo IFMG - Campus Formiga séo:

1. Administracéo;

2. Ciéncia da Computacéo;

3. Engenharia Elétrica;

4. Licenciatura em Matematica;

5. Tecnologia em Gestéo Financeira.

3 CONCEPCAO DO CURSO

3.1 Apresentacdo do Curso

O objetivo deste projeto pedagdgico € apresentar o curso de Engenharia Elétrica
oferecido pelo IFMG - Campus Formiga, o perfil esperado do egresso deste Bacharelado, a
estrutura curricular vigente, bem como outras atividades que procuram levar a este perfil,
além das metas futuras de acompanhamento e aprimoramento do mesmo. Sua elaboragéo foi

amplamente debatida e varios aspectos foram abordados, tais como:

e A concepcdo e diretrizes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(MEC — SETEC, Junho de 2008) [1];

e Aos principios norteadores das engenharias nos institutos federais (MEC-SETEC,
Outubro de 2008) [2];

e O atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia, instituidas pelo MEC na Resolu¢do CNE/CES n° 11, de 11 de marco de
2002 [3];
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e A compatibilidade com a regulamentacdo do exercicio da profissdo de Engenheiro
Eletricista, dada pela Resolucdo CONFEA n° 1010, de 22/08/2005 [4];

e O atendimento as disposi¢des sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a
integralizagdo e duracdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade
presencial instituidos pelo MEC na Resolu¢do CNE/CES n°02, de 18 de junho de 2007
[51, [7].

e As aulas do Curso Bacharelado em Engenharia Elétrica tiveram inicio no dia 01 de

setembro de 2008, com 40 alunos ingressantes através de processo seletivo.

e A redacdo do presente Projeto Pedagogico foi realizada de acordo com os documentos

contidos na bibliografia consultada e referenciada.

3.2 Justificativa

De acordo com A FIEMG [6], o Centro Oeste de Minas Gerais é constituido por 54
(cinquenta e quatro) municipios e possui empresas em diversas areas da industria destacando-
se as de ceramica, bebidas, calcados, minerais, ndo metalicos, fogos de artificio, fundicéo,
téxtil, cimento, cal, vestuario, fundicdo e mineracdo. A regido ainda possui 13 (treze) arranjos
produtivos locais, tendo como parceiros o IEL, SESI, SENAI, Sindicatos Patronais e
SEBRAE-MG. S&o eles:

e APL de Fundigéo: Divinopolis, Claudio, Itauna, Para de Minas e Carmo da Mata;
e APL de Calcados: Nova Serrana;

e APL de Fogos e Artificios: Santo Antonio do Monte;
e APL de Moveis: Carmo do Cajuru;

e APL de Pedras Ardosia: Papagaio;

e APL de Confecgdes: Formiga e Divinopolis;

e APL de Construgéo Civil: Divindpolis;

e APL de Cachaga: Divindpolis e Regido;

e APL de Bucha Vegetal: Bonfim;

e APL de Leite: Para de Minas;

e APL de Suino: Para de Minas;
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e APL de Ceramica Vermelha: Igaratinga.

Entretanto, as industrias da regido tém uma caréncia de profissionais na &rea de
engenharia elétrica os quais podem contribuir para o desenvolvimento das mesmas e,
consequentemente, do pais. Assim, a formacgdo de engenheiros com objetivo de fomentar o

crescimento da regido e do pais é de fundamental importancia.

Em face deste cenario, uma importante acdo foi a criagdo dos Institutos Federais,
estabelecida na lei 11.892 de 29 de dezembro de 2008. Dessa forma, criou-se o curso de
engenharia elétrica ofertado pelo IFMG - Campus Formiga, como forma de atender as

expectativas as necessidades dos arranjos produtivos locais [2].

3.3 Principios Norteadores do Projeto

De acordo com os principios norteadores das engenharias nos Institutos [2], o pais sO
crescera economicamente com equidade e sustentabilidade ambiental através de inovacoes
tecnoldgicas. Sem crescimento ndo havera geracdo de empregos em numero significativo para

atender as pessoas que estdo ingressando ou precisam reingressar no sistema produtivo.

Estudos apontam o Brasil como um dos paises com expectativas de crescimento
bastante positivas para as proximas décadas, mesmo com previsdes de turbuléncias
econbmicas internacionais. Essas previsdes indicam que mesmo com certo desaquecimento da
economia interna e externa, o Brasil ampliara cada vez mais a sua participacdo na economia

mundial.

Simultaneamente, o Brasil de hoje também faz parte do ciclo de revolucéo tecnolégica
com grau relevante de conhecimento das bases cientificas e tecnoldgicas necessarias no
processo de transformacdo, embora ndo contribua ainda significativamente para o seu

desenvolvimento.

Hoje, frente as questdes da inovacdo tecnoldgica, uma oportunidade singular se

assenta para o Brasil, oportunidade da qual ndo pode se furtar de tomar parte.

Neste contexto, reforca-se como fator decisivo para o desenvolvimento da nagéo

brasileira a necessidade de profissionais especializados com solida formacao académica em
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diversos setores da economia, como na &rea tecnoldgica, com destaque para 0s cursos de
engenharia. A questdo dos cursos superiores da area das engenharias faz-se cada vez mais
emblematica em duas dimensdes indissociaveis: na qualidade da formacgdo académica a ser
oferecida e na quantidade de engenheiros necessarios para atender as demandas do

crescimento sustentavel do pais.

Especificamente nas engenharias, o Brasil contava em 2005 com 550.000
profissionais, ou seja, 6 para cada 1.000 pessoas economicamente ativas. Esse nimero €
pequeno quando comparado com paises desenvolvidos como o Japdo e os Estados Unidos da
Ameérica (25/1.000). Por outro lado, o Brasil forma 20.000 engenheiros por ano, enquanto a

Coréia do Sul, com uma populacao trés vezes menor, forma quatro vezes mais engenheiros.

4 OBJETIVOS DO CURSO

4.1 Objetivo Geral

O objetivo fundamental do curso é proporcionar a seus alunos uma formacéo sélida
nos fundamentos técnico-cientificos da engenharia elétrica. Além disso, num elenco de
disciplinas obrigatorias podem ser adquiridos 0s conteldos técnicos e praticos necessarios
para desenvolver as competéncias requeridas para atuacdo ampla dentro dos campos definidos
na regulamentacdo do CONFEA [4]. As metodologias pedagdgicas utilizadas buscam
desenvolver as habilidades necesséarias para desempenho das atividades préprias da
engenharia, também conforme [4]. Por fim, através de disciplinas de escolha condicionada
séo oferecidas aos alunos possibilidades de aprofundamento e complementagéo da formacao

em areas especificas.

4.2 Objetivos Especificos

As atividades profissionais de um Engenheiro Eletricista sdo praticadas de modo
diferenciado em funcéo de sua area de atuacdo no mercado de trabalho. De um modo geral,
podemos caracterizar este mercado como sendo composto pelos seguintes agentes e areas de

conhecimento:
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e Empresas de geracdo, transmisséo e distribuicdo de energia;
e Agéncias Reguladoras;

e Negocios em energia;

e Empresas de consultoria;

e Projetos e servicos de engenharia;

e Pesquisa e desenvolvimento;

e Pequenos empreendimentos de base tecnolodgica;

e Fabricantes de equipamentos eletro-eletrénicos industriais;
e Fabricantes de equipamentos elétricos de poténcia;

e Grandes consumidores de energia.

Para atuacdo no mercado de trabalho competitivo com flexibilidade, é necessaria uma
solida formacdo em um ndcleo de conhecimentos dentro da Engenharia Elétrica, que pode ser

caracterizado como:

Sistemas de poténcia;

e Equipamentos elétricos;
e Controle e Automacao;

e Eletronica de poténcia;

e Sistemas Embarcados.

A Engenharia Elétrica é entendida como uma area de conhecimento de carater global,
tanto do ponto de vista geografico como cientifico, ndo devendo ser direcionada para atender
apenas a demandas regionais especificas. Do ponto de vista cientifico possui areas de
superposicdo com outras ciéncias que, por conseguinte, devem ser abordadas na formacéo do

engenheiro eletricista, dentre as quais podem ser citadas:

e Computagéo;

e Materiais;

e Automacéo Industrial,
e Gestdo e Planejamento;

e Sistemas Energéticos;
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e Sistemas de Transporte;

e Energias Renovaveis.

O curso de Engenharia Elétrica do IFMG - Campus Formiga tem como objetivo dar
uma formac&o solida nos conhecimentos especificos de engenharia elétrica, permitindo uma
flexibilidade de atuacdo do profissional no mercado. A formacdo pretende atender as
especificidades do mercado regional, bem como as caracteristicas da demanda do mercado
nacional e internacional. O engenheiro assim formado deve possuir capacitagdo adequada
para atuar em niveis organizacionais distintos, podendo assumir funcfes desde o nivel
gerencial até o operacional. Esse profissional tera perfil versatil para atuar em &reas correlatas

e interdisciplinares da Engenharia Elétrica.

Dentre as caracteristicas marcantes do curso esta a formacdo de profissionais com
perfil para dedicacdo a pesquisa, pds-graduacao e atuacdo na area de ensino. Buscar-se-a que
a Engenharia Elétrica do IFMG - Campus Formiga se caracterize como um centro de

exceléncia no contexto regional, nacional e internacional.

O curso oferecera também uma forte formacdo pratica em complementacdo a base
tedrica, viabilizada através da oferta de disciplinas de laboratério e plataformas para

experimentacdo dos conteudos tedricos.

4.3 Formas de Acesso ao Curso

Para ingressar no Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, o aluno devera ter

concluido o ensino médio ou equivalente e ser aprovado no vestibular ou no SISU.

O acesso ao curso por meio da selecdo de candidatos para Transferéncia Interna,
Transferéncia Externa e Obtencdo de Novo Titulo serd regido por edital proprio publicado
pelo Diretor Geral do Campus Formiga com determinacdes sobre o numero de vagas, 0

processo de selecdo, datas de publicagdo de resultados e de matricula.

4.4 Transferéncia Interna



16

Para TRANSFERENCIA INTERNA serdo habilitados a participar do Processo
Seletivo os candidatos inscritos que atenderem aos seguintes pré-requisitos:

a) estar em situacdo regular no IFMG Campus Formiga;
b) possuir indice de aproveitamento académico maior ou igual a 60%. O indice de
aproveitamento académico serd computado pela equagéo 1.

D
> NC,

IAA= = : (1)

TD

%o

em que TD é o numero total de disciplinas cursadas no curso de origem, N; é a nota
obtida em cada disciplina e Ci € o nimero de créditos de cada disciplina, conforme o
Regimento interno do IFMG.

c) cursar, no minimo, 60% (sessenta por cento) da carga horaria total do curso pretendido
conforme consta no Regimento Interno (Cap. IV, Secdo I, Art. 56, §4°);

d) ter condicbes de integralizar o curriculo pleno do curso pretendido no prazo maximo
estabelecido em projeto pedagdgico, computado o tempo de permanéncia no curso a
partir da entrada do aluno no curso anterior conforme consta no Regimento Interno
(Cap. 1V, Secdo I, Art. 56, 86°);

e) ndo ter ingressado no IFMG Campus Formiga e/ou no curso de origem por

transferéncia externa e/ou interna ou obtencdo de novo titulo.

4.5 Transferéncia Externa

Para TRANSFERENCIA EXTERNA serdo habilitados a participar do Processo

Seletivo os candidatos inscritos que atenderem aos seguintes pré-requisitos:

a) estar em situacéo regular em Instituicdo nacional devidamente reconhecida;
b) possuir indice de aproveitamento académico maior ou igual a 60%. O indice de

aproveitamento académico sera computado pela equacao 1;
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O discente devera ter integralizado, no minimo, o primeiro periodo letivo do curso em
que estiver matriculado;

cursar, no minimo, 60% (sessenta por cento) da carga horaria total do curso pretendido
no IFMG Campus Formiga conforme consta no Regimento Interno (Cap. IV, Secéo I,
Art. 57, §4°);

ser aluno de curso de graduacdo autorizado ou reconhecido pelo MEC pertencente as
areas de Engenharias ou Ciéncias Exatas e da Terra, de acordo com a tabela CAPES.
A aceitacdo dos pedidos de transferéncia ficara condicionada a correlacdo de estudos
entre as disciplinas cursadas e a matriz curricular, conforme consta no Regimento
Interno (Cap. 1V, Secéo I, Art. 57, §2°);

4.6 Obtencao de Novo Titulo

Para OBTENCAO DE NOVO TITULO serdo habilitados a participar do Processo

Seletivo os candidatos inscritos que atenderem aos seguintes pré-requisitos:

a)

b)

d)

possuir diploma de curso de graduacdo autorizado ou reconhecido pelo MEC; ou
possuir diploma estrangeiro de curso de graduacdo, devidamente revalidado por
instituicbes nacionais publicas de ensino superior, na forma da lei até a data do
término das inscrigdes;

Os documentos legalizados deverdo ser traduzidos para a lingua portuguesa por
profissionais legalmente juramentados;

N&o serdo aceitos diplomas do mesmo curso para o qual a matricula esta sendo
pretendida;

O candidato ndo podera cursar carga horéaria inferior a 60% (sessenta por cento) da

carga horaria total do curso do IFMG.

4.7 Distribuicéo das Vagas

As vagas remanescentes serdo distribuidas da seguinte forma:
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e 60% (sessenta por cento) das vagas serdo destinadas ao processo de Transferéncia
Interna;

e 40% (quarenta por cento) das vagas serdo destinadas aos processos de Transferéncia
Externa e Obtencdo de Novo Titulo.

o Dentre os candidatos a TE e ONT, terdo prioridade os candidatos a TE
provenientes de instituicdes publicas de Ensino Superior; caso ainda restem
vagas, elas serdo distribuidas aos candidatos a TE provenientes de instituicoes
privadas de Ensino Superior; caso ainda existam vagas, elas serdo distribuidas
aos candidatos a ONT, nesta ordem.

o As vagas ndo preenchidas em um dos processos de admissdo poderdo ser

realocadas para outro processo de acordo com a demanda.

4.8 Critérios de Eliminacao e Classificacédo

Os candidatos a Transferéncia Externa e Obtencdo de Novo Titulo devem se submeter
a provas escritas de Portugués, Matematica, Fisica e Quimica, cujo programa esta de acordo
com os parametros curriculares nacionais para o Ensino Médio. Sera considerado reprovado o

candidato que:

a) Obtiver nota inferior a 60% (sessenta por cento) no total de pontos das provas escritas;
b) Obtiver nota 0 (zero) em qualquer uma das provas escritas.
c) Obtiver nota inferior a 60% (sessenta por cento) da nota méaxima do ENEM, caso opte

por utiliza-la.

A classificacdo dos candidatos a Transferéncia Interna se dara pelo indice de
Aproveitamento Académico no curso de origem.
A classificagdo dos candidatos de Transferéncia Externa e Obtengédo de Novo Titulo se

dara pela comparagéo dos seguintes critérios:

e Maior nota nas provas escritas;
e Maior indice de Aproveitamento Académico na instituicdo de origem;

e Maior idade.
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4.9 Representacdo Gréafica de um Perfil de Formagéo

O ciclo bésico é formado por contetdos basicos e profissionalizantes. A partir desta

fase, o aluno deve completar os créditos referentes as disciplinas especificas e optativas

. Esses créditos correspondem aos contetidos profissionais especificos e devem ser
cursados em disciplinas de, no minimo, quatro areas de especializacdo distintas a sua escolha:
Engenharia Elétrica, Automacao, Eletrdnica e Eletrotécnica. Nessas fases, o aluno devera

também realizar um trabalho de concluséo de curso.

Paralelamente, o aluno deveré realizar 160 horas de estagio durante o curso. Os alunos
podem também realizar atividades complementares de monitoria, pesquisa e extensdo. Com a
obrigatoriedade de o aluno cursar disciplinas optativas, busca-se dar uma abrangéncia minima
de formacéo, sem prejudicar o eventual interesse do aluno por especializar-se em determinada

area.

Com as atividades complementares de pesquisa e extensdo busca-se a integracao
vertical e horizontal dos contetdos das disciplinas do curso, assim como um carater de

multidisciplinaridade.

Com o trabalho de conclusdo do curso, como complementacdo as habilidades
adquiridas nas disciplinas de projeto, busca-se capacitar o aluno para aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais & engenharia, para projetar, conduzir
experimentos e interpretar resultados, para conceber, projetar e analisar sistemas e processos,
para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢os de engenharia, para
identificar, formular e resolver problemas de engenharia, e para desenvolver e /ou utilizar
novas ferramentas e técnicas. Os trabalhos de conclusdo de curso devem ser direcionados a

trabalhos que revertam em beneficios para a sociedade.

A realizacdo de estagio tem como objetivo treinar o aluno para aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a engenharia, para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia, para identificar,
formular e resolver problemas de engenharia, para supervisionar a operagao e a manutencao
de sistemas e para avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas em trabalhos

que resultem em algum beneficio para a sociedade.
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A participacéo dos alunos em atividades de monitoria, projetos de iniciacdo cientifica
e projetos de extensdo é fortemente incentivada. Tal perfil de formacdo é apresentado pela
Fig. 1.

Figura 1 - Perfil de formagdo do aluno de Engenharia Elétrica.
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4.10 Perfil do Egresso do Curso

Considerando-se as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia [3], as recomendacdes do IEEE [9] e da ABET [10], o Engenheiro Eletricista deve

apresentar as seguintes habilidades:

e Aplicar conhecimentos insterdisciplinares, abrangendo areas como Economia,
Administracdo, Ciéncias Humanas e Sociais € Empreendedorismo.

e Aplicar conhecimentos de ciéncias bésicas — Fisica, Calculo, Quimica e Computacéo —
bem como saber aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a Engenharia Elétrica;

e Identificar, formular, planejar e coordenar projetos e servigcos na area da Engenharia
Elétrica;

e Projetar e conduzir experimentos bem como analisar e interpretar resultados;
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e Projetar sistemas, componentes ou processos elétricos para atender a requisitos
especificos;

e Desenvolver e/ou utilizar técnicas, ferramentas e novas tecnologias para o exercicio
pratico da Engenharia Elétrica;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional;

e Comunicar-se efetivamente (por escrito e oralmente);

e Ter consciéncia social, compreender a natureza da ética e da responsabilidade
profissional e ser capaz de avaliar o impacto das solucdes da engenharia no contexto

social e ambiental.

Estas habilidades devem permitir ao egresso desempenhar qualquer uma das
atividades descritas no artigo 5° da Resolugdo n° 1010 do CONFEA, como j& citadas [4].
Tomando-se como base a atual Sistematizacdo dos Campos de Atuacdo Profissional,
conforme detalhado no Anexo Il da Resolugcdo n° 1010 do CONFEA [4], os egressos deste
curso de Engenharia Elétrica estardo habilitados para atuar nos campos de: “Eletricidade
Aplicada e Equipamentos Eletroeletronicos”, “Eletrotécnica” e “Controle e Automacdo”, uma
vez que a formacdo académica prové a maioria dos conhecimentos necessarios detalhados no

referido documento.

5 ESTRUTURA DO CURSO

5.1 Regime Académico e Prazo de Integralizacdo Curricular

O curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica tem regime de curso semestral, com
cada crédito correspondendo a 15 horas computadas igualmente para aulas praticas e teoricas.

O curso tem funcionamento em periodo Integral.

Os prazos previstos para integralizacdo do curso de Bacharelado em Engenharia

Elétrica sdo de, no minimo, 10 (dez) semestres e de, no maximo, 18 (dezoito) semestres.

Ressalta-se que o prazo minimo para integralizacdo do curso foi determinado
considerando-se o que prevé 0 PARECER CNE\CES N° 8/2007 de 31/01/2007 [5].
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A matricula dar-se-4 por disciplina, obedecendo aos pré-requisitos estabelecidos na

estrutura curricular. A quantidade de vagas ofertadas sera de 40 (quarenta) vagas anuais.

5.2 Metodologias Pedagdgicas Para a Formacéo dos Engenheiros

O modelo tradicional de ensino na area tecnoldgica é centrado na aquisicdo de

conhecimentos e baseia-se em trés premissas:

e De que ensinar é transmitir conhecimento;
¢ De que ha uma sequéncia l6gica para a aquisicao de conhecimentos;
e De que a integracdo dos conhecimentos apresentados de forma fragmentada é feita

naturalmente pelos alunos [4].

Esse modelo, focalizado na figura do professor e baseado na mecanica de transmissao-
recepcdo de contedos tem sido substituido por outro, no qual o professor assume o papel de
um mediador na acdo do aluno sobre os contetdos e no qual o aluno sai da posi¢do de
receptor da informacdo para a de um ativo construtor de seu préprio conhecimento. Nesse
novo modelo, que satisfaz os pressupostos da Pedagogia Construtivista, as énfases séo
deslocadas: da transmissdo para a construcdo do conhecimento, da aquisicdo de conteddos
para o desenvolvimento de habilidades e da aprendizagem de técnicas para a incorporacao e

desenvolvimento de conceitos [10].

O modelo construtivista pode resultar numa experiéncia de ensino/aprendizagem
muito mais enriquecedora do que o modelo tradicional, porém é preciso que haja certas pré-
condi¢Bes para que a abordagem construtivista seja bem-sucedida. Primeiro € necessario
dispor de infra-estrutura adequada, em termos de espaco fisico e recursos materiais. Segundo,
€ necessario haver maior interacdo entre docentes e alunos, o que implica em maior numero

de homens-hora de atividade docente por aluno.

Caso as pré-condicGes acima enumeradas sejam idealmente satisfeitas, ndo ha davidas
de que uma concepcdo curricular de cunho totalmente construtivista resultaria em
profissionais mais bem formados. Desta forma, é proposta neste projeto pedagdgico uma

concepcao curricular com elementos construtivistas, concretizados como atividades formais
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(disciplinas), distribuidas em todos os periodos letivos do curso. Porém, com relagdo as
demais disciplinas do curriculo é dada ao docente a liberdade para adotar a metodologia
pedagdgica que julgar mais conveniente de acordo com o contexto, definido pelas condigdes
infra-estruturais, quantidade e perfil comportamental dos alunos, contetdos a serem

aprendidos etc.

5.3 Atividades, Campos de Atuacdo, Competéncias, Habilidades e Conteudos

Curriculares

A regulamentacdo do exercicio profissional da engenharia elétrica [4] define dezoito
tipos de atividades, as quais deve haver capacitacdo e possiveis campos de atuacdo do
engenheiro eletricista.

De uma forma geral e de acordo com o art. 5° da Resolucdo Sistema CONFEA/CREA
1010, de 22 de agosto de 2005 [4], ficam designadas as seguintes atividades, que poderao ser
atribuidas de forma integral ou parcial para um engenheiro, em seu conjunto ou
separadamente, observadas as disposic¢Oes gerais e limitagdes estabelecidas nos artigos. 7°, 8°,

9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta mesma resolucdo supracitada:

e Atividade 01 - Gestdo, supervisao, coordenacdo, orientacdo técnica;

e Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacao;

e Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdémica e ambiental;

e Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

e Atividade 05 - Direcdo de obra ou servico técnico;

e Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

e Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcéo técnica;

e Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentacdo, ensaio, divulgacao técnica, extensao;

e Atividade 09 - Elaboracédo de or¢camento;

e Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade;

e Atividade 11 - Execucdo de obra ou servico técnico;



24

e Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

e Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

e Atividade 14 - Conducdo de servico técnico;

e Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operacdo, reparo ou
manutencdo;

e Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao;

e Atividade 17 — Opera¢do, manutencdo de equipamento ou instalacéo; e

e Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

J& as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, instituidas pelo
MEC na Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11/03/2002 [3], definem competéncias e habilidades
requeridas para o engenheiro e nicleos de contetddos basicos, profissionalizantes e especificos

que devem constar nos curriculos de engenharia.

O curriculo deste curso é concebido de modo a organizar seus conteddos curriculares
em concordancia com um amplo conjunto de campos de atuacdo na modalidade de engenheiro
eletricista. Mais especificamente, os conteldos adquiridos neste curso capacitam o egresso
para atuar nos campos da Eletricidade Aplicada, Equipamentos Eletroeletronicos e
Eletrotécnica, bem como no campo do Planejamento e Gerenciamento dos Sistemas

Energéticos e grande parte do campo de Controle e Automacéo.

5.4 Flexibilidade Curricular

A flexibilizacdo curricular envolve a criacdo de um projeto pedagdgico, como 0 aqui
apresentado, baseado na interdisciplinaridade e na indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e
Extenséo, de acordo com os paradigmas indicados anteriormente. A flexibilizagdo da estrutura

curricular adotada pelo presente projeto baseia-se nos seguintes aspectos:

a) Desenvolvimento de um conjunto de projetos integradores de matérias/contetdos no
decorrer do curso.
b) Desenvolvimento de atividades complementares.

c) Oferecimento de uma quantidade necessaria de disciplinas optativas.
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d) Possibilidade de agregar novas areas de aprofundamento, desde que devidamente
aprovadas pela Coordenacdo, ouvido o Colegiado do Curso, visando contemplar
alunos que participem de programas de intercdmbio académico com outras

universidades, entre nacionais e estrangeiras.

A fim de servir como elemento facilitador do fluxo de disciplinas a serem tomadas por
parte dos académicos, o Curso indicard um conjunto de disciplinas, principalmente as
relacionadas aos conteGdos curriculares basicos e profissionalizantes. Um conjunto de
disciplinas optativas integra os conteddos curriculares especificos a serem atendidos. Tais
disciplinas optativas deverdo ser tomadas pelos alunos do curso em funcdo de seu perfil
individual e aprovacdo do professor orientador, sempre observada a necessaria coeréncia dos

assuntos nelas abordados.

5.5 Organizagao Curricular

O curriculo do Curso esté organizado com 0s seguintes componentes:

I.  Disciplinas Obrigatorias? (3330 horas)
II.  Disciplinas Complementares de Escolha Optativa® (120 horas)

I1l.  Requisito Curricular Suplementar: Trabalho de Concluséo de Curso (30 horas)

IV.  Estagio Supervisionado (160 horas)

V. Atividades Facultativas
e Monitoria

e Iniciacdo Cientifica

e Programas de extensdo universitaria.

A carga horaria total minima para a concluséo do curso de Engenharia Elétrica totaliza
3640 horas divididas: em 66 Disciplinas Obrigatorias totalizando 3330 horas, 2 Disciplinas do

elenco de Complementares de Escolha Optativa que totalizam 120 horas e 1 disciplina de

2 As ementas das Disciplinas Obrigatérias encontram-se no Apéndice A.
3 As ementas das Disciplinas Obrigatdrias encontram-se no Apéndice B.
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Trabalho de Conclusdo de Curso composta por 30 horas. Além destas, é obrigatério a
realizacdo de estagio de 160 horas.

Como disposto pelo MEC por meio da portaria n® 4059 de dezembro de 2004, até 20%

da carga horaria total do curso podera ser ofertada sob a forma de ensino a distancia.

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um ndcleo de contetdos basicos, um ndcleo de conteldos profissionalizantes e um

nucleo de contetidos especificos que caracterizem a modalidade.

O nucleo de contetidos Basicos do curriculo do curso de Engenharia Elétrica envolve

0s seguintes tdpicos, de acordo com [3]:

e Metodologia Cientifica e Tecnologica;
e Comunicacdo e Expressao;

e Informadtica;

e Expressao Grafica;

e Matemaética;

e Fisica;

e Fenbmenos de Transporte;

e Mecanica dos Sélidos;

e Eletricidade Aplicada;

e Quimica;

e Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
e Administracdo;

e Economia;

e Ciéncias do Ambiente;

e Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

O nucleo de conteddos Profissionalizantes do curriculo do curso envolve os seguintes

topicos discriminados em [3]:

e Algoritmos e Estruturas de Dados;

e Ciéncias dos Materiais;



Circuitos Elétricos;

Circuitos Logicos;

Controle de Sistemas Dinamicos;
Converséo de Energia;
Eletromagnetismo;

Eletronica Analdgica e Digital,
Estratégia e Organizacéo;
Gestdo de Tecnologia;
Instrumentacéo;

Maquinas de Fluxo;

Materiais Elétricos;

Métodos Numéricos;

Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas;

Organizacdo de Computadores;
Paradigmas de Programacao;

Sistemas Térmicos.
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O nacleo de contetidos Especificos do curriculo do curso envolve os seguintes topicos:

InstalacBes Elétricas;

Maquinas Elétricas | e I1;
Acionamentos Elétricos;
Distribuicdo de Energia Elétrica;
Transmissdo de Energia Elétrica;
Qualidade de Energia Elétrica;
Eletrotécnica Industrial;
Eletr6nica de Poténcia;

Sistemas Elétricos de Poténcia;

Protecdo de Sistemas Elétricos

Tépicos Especiais em Engenharia;
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Deve-se garantir uma abrangéncia minima nos contetdos de formacéo béasica, como
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, Informatica, Expressdao Grafica, Matematica, Fisica,
Quimica, Fenbmenos de Transportes, Mecéanica dos Sélidos, Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais, Administracdo, Economia, Ciéncias do Ambiente, Humanidades, Ciéncias Sociais
e Cidadania. Na matriz curricular este conjunto de disciplinas contabiliza 39% da carga
horaria total do curso.

Na formacdo profissionalizante, deve-se garantir uma abrangéncia minima nos
conteddos de disciplinas basicas do curso de engenharia elétrica, tais como Circuitos
Elétricos, Eletromagnetismo, Conversao de Energia, Eletrébnica Analdgica e Digital,
Seguranca do Trabalho, Instrumentacdo. Na grade curricular este conjunto de disciplinas

contabiliza 21,9% da carga horéaria total do curso.

O nucleo de contetdos especificos do curso deve-se garantir uma abrangéncia nos
conteddos de disciplinas que se constituem em extensdes e aprofundamentos dos conteddos
do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros contetdos destinados a
caracterizar a modalidade do curso de engenharia elétrica. Na grade curricular este conjunto
de disciplinas contabiliza 34,7% da carga horéria total do curso.

5.6 Matriz Curricular

A matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica esta estruturada de forma a prever
a necessidade de pré-requisitos necessarios para cursar algumas disciplinas, visando o melhor
aproveitamento possivel pelo aluno. Desta forma, algumas disciplinas possuem pré-requisitos,
ou ainda co-requisitos. Quando uma disciplina for considerada como pré-requisito €
necessaria a aprovacao do aluno nesta disciplina para ser matriculado na disciplina solicitada.
As disciplinas consideradas como co-requisito devem ser cursadas simultaneamente com a
disciplina solicitada, ou o aluno precisa ter sido aprovado na disciplina considerada co-
requisito para matricular-se na disciplina solicitada. A oferta de disciplinas optativas sera
definida pelo Colegiado de Curso.

Fica permitido ao aluno cursar uma carga horaria de até 600 horas semestrais. Para
gue o aluno se matricule nas disciplinas que ndo possuem pré-requisitos, ou co-requisitos a

partir do 7° periodo, o aluno precisa ter 2775 horas cursadas.
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Conforme, a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, o Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (ENADE) é componente curricular obrigatério, portanto, os alunos aos quais
foi determinada a participacdo no ENADE nao poderdo colar grau, caso estejam em situacdo
irregular com essa obrigacao.

A Tab. 1 apresenta a matriz curricular de disciplinas obrigatorias, a Tab. 2 descreve a
carga horaria de estagio supervisionado. Na Tab. 3 estdo distribuidas as cargas horérias do
curso entre as disciplinas obrigatorias, optativas e Estagio Supervisionado e a Tab. 4 enumera

as disciplinas optativas disponiveis no curso de Engenharia Elétrica.

Tabela 1 - Matriz curricular de disciplinas obrigatorias.

Matriz Curricular - Disciplinas Obrigatérias
1° PERIODO
. CH . . .
Disciplina CHT | CHP Total Pré-requisito Co-requisito
Algorltmos~e 30 30 60
Programacéo |
Célculo | 90 0 90
Desenho Técnico 30 0 30
Desenho Técnico
Assistido por 0 30 30
Computador
Geometria Analitica e
Algebra Linear %0 0 %0
Introducéo a
Engenharia Elétrica 30 0 30
Total 330
2° PERIODO
L CH . . .
Disciplina CHT | CHP Total Pré-requisito Co-requisito
Algontmos:e 30 30 60
Programacéo Il
Célculo 11 60 0 60
Fisica I 60 0 60
Lab. de Fisica | 0 30 30
Laboratério de
Quimica Geral 0 30 30
Probabilidade e
Estatistica 60 0 60
Quimica Geral 60 0 60
Sociologia 30 0 30
Total 390
3° PERIODO
L CH . . ..
Disciplina CHT | CHP Total Pré-requisito Co-requisito
Célculo 111 60 0 60
Calculo Numérico 60 0 60
Eletronica Digital 60 0 60
Fisica Il 60 0 60
Lab. de Eletronica - L
Digital 0 30 30 Eletronica Digital
Lab. de Fisica Il 0 30 30
Materiais Elétricos e
Magnéticos 45 0 45
Mecanica Geral 60 0 60
Total 405
4° PERIODO
Disciplina CHT | CHP ch:JtHaI Pré-requisito Co-requisito
Calculo IV 60 0 60
Circuitos Elétricos | 60 0 60




Fisica lll 60 0 60
Lap. _de Circuitos 0 30 30 Circuitos Elétricos |
Elétricos |
LEik?OI’atOI’IO de 0 30 30
Fisica lll
Redes de
Computadores 45 15 60
Reswtgqma dos 30 0 30
Materiais
Total 330
5° PERIODO
Disciplina CHT | CHP Tc(:)tHaI Pré-requisito Co-requisito
Circuitos Elétricos Il 60 0 60
Eletromagnetismo 60 0 60
Eletronica | 60 0 60
Fendmenos de 60 0 60
Transporte
Fisica IV 60 0 60
La,b' _de Circuitos 0 30 30 Circuitos Elétricos Il
Elétricos Il
Laboratério de -
Eletronica | 0 30 30 Eletrénica |
Laboratério de
Fisica IV 0 30 30
Circuitos Elétricos
Medidas Elétricas 30 15 45 I/Laboratério de
Circuitos Elétricos |
Total 435
6° PERIODO
Disciplina CHT | CHP TC(:)tHaI Pré-requisito Co-requisito
Circuitos Elétricos Il1 60 0 60
Conversdo de energia 60 15 75
Eletronica Il 60 0 60 Eletronica |
Instalacdes Elétricas 45 15 60
Laboratério de .
Eletronica Il 0 30 30 Eletrénica Il
Sinais e Sistemas 75 0 75
Total 360
7° PERIODO
Disciplina CHT | CHP T%tHaI Pré-requisito Co-requisito
Distribuigao de
Energia Elétrica 60 0 60
EIeEron_nca de 60 0 60
Poténcia
Eletrotécnica
Industrial 60 0 60
Lab. de Eletronica de Eletronica de
Poténcia 0 30 30 Poténcia
Maquinas Elétricas | 60 15 75
Microprocessadores e
Sistemas Embarcados 60 30 90
Teoria de controle 60 0 60
Total 435
8° PERIODO
L CH . . .
Disciplina CHT | CHP Total Pré-requisito Co-requisito
Aglopamentos 60 0 60
Elétricos
Ciéncias do
Ambiente 30 0 30
Instrumentacéo e
Controle de 60 0 60
Processos
Lab. de .
Acionamentos 0 30 30 Amor}amentos
. Elétricos
Elétricos
Lab. de
Instrumentacdo e
Controle de 0 30 30

Processos
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Maquinas Elétricas Il 60 15 75
Transmissao de
Energia Elétrica 60 0 60
Disciplina Optativa | 60 0 60
Total 405
9° PERIODO
Lo CH . . .
Disciplina CHT | CHP Total Pré-requisito Co-requisito
Optativa Il 60 0 60
Direito e Legislacdo 30 0 30
Engenharia 30 0 30
Econdmica
Ergonomia e
Seguranca do 15 0 15
Trabalho
Metodologia
Cientifica 30 0 30
Qu,al!dade de Energia 60 0 60
Elétrica
Slstgmgs Elétricos de 60 0 60
Poténcia
Total 285
10° PERIODO
Disciplina CHT | CHP T%tHaI Pré-requisito Co-requisito
Gestdo Empresarial 15 0 15
Protecéo de Sistemas
Elétricos 60 0 60
Trabalho de Metodologia
Concluséo de Curso 30 0 30 Cientifica
Total 105

Tabela 2 - Carga horaria de Estagio Supervisionado.

Componente Curricular

Disciplina CH
Estagio supervisionado 160
Tabela 3 - Distribuicdo de carga horaria do curso.
Disciplina CH
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias 3330
Carga Horaria em Disciplinas Optativas 120
Trabalho de Conclusdo de Curso 30
Estagio Supervisionado 160
Carga Horaria Total do Curso 3640
Bacharelado em Engenharia Elétrica
Tabela 4 - Disciplinas optativas.
Codigo Disciplina CHT | CHP ch:)lt_;I Créditos Pré-Requisito Co-Requisito
Quimica Geral /
Laboratdrio de Quimica
Aterramento elétrico, corrosdo Geral / Materiais
- ~ : 45 15 60 4 - Lo -
e simulacdo computacional Elétricos e Magneticos/
Eletromagnetismo /
InstalacGes Elétricas
Aterramentos Elétricos 60 0 60 4 - -




Atuadores e Manipuladores

Laboratério de Circuitos

Robdticos 60 0 60 Elétricos Il
Instrumentacdo e
Controle de Processos /
Automacéo Industrial 30 30 60 Laboratdrio de
Instrumentagéo e
Controle de Processos
Compat|b|I|q§de 60 0 60 Eletromagnetismo
Eletromagnética
Controle em Tempo Real 60 0 60 Teoria de Controle
Eletromagnetismo Il 60 0 60 Eletromagnetismo
Eletrénica Digital /
Eletronica Digital Il 60 0 60 Laboratdrio de
Eletrénica Digital
Transmissdo de Energia
Estabilidade de Sistemas 60 0 60 Elétrica / Fluxo de
Elétricos de Poténcia Poténcia em Sistema de
Energia Elétrica
Fisica dos dispositivos Eletrénica Il /
semicondutores: Fundamentos 60 0 60 Laboratdrio de
e AplicacBes Eletrbnica Il
I . Algoritmos e
g:}uége?eizoéf;ﬂi;m Sistema 60 0 60 Programagédo Il e
g Circuitos Elétricos I1.
Geragdo de Energia Elétrica 60 0 60 -
Geracdo de Energia Circuitos Elétricos 11/
. 60 0 60 ~ .
Fotovoltaica Converséo de Energia
Gestéo de Projetos 60 0 60 -
Introducéo & Comunicacdo via Eletrdnica | / Redes de
e 60 0 60
Satélite Computadores
Geometria Analitica e
Algebra Linear /
Introducéo a Robética 60 0 60 Algoritmos e
Programagdo | / Calculo
Numeérico
Introducdo ao Método dos Eletromagnetismo /
s 60 0 60 ) -
Elementos Finitos Calculo Numérico
Introduga}o em Sistemas 60 0 60 Eletronica |
Automotivos
Libras 0 30 30 -
P_roc.essamento Digital de 60 0 60 Sinais e Sistemas
Sinais
Métodos de Otimizacdo em 60 0 60 Distribuicdo de Energia
Sistemas Elétricos de Poténcia Elétrica
Projeto de Automagcéo de - -
Sistemas Elétricos e Processos 60 0 60 Laboratorio de Circuitos

Industriais

Elétricos II
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. . o Algoritmos e
Projeto de Sistemas Digitais 30 30 60 4 Programacio I1 / )
usando VHDL L -

Eletr6nica Digital
Projetos em Eletrénica 60 0 60 4 Eletrénica | -
Redes Industriais 60 0 60 4 Redes de Computadores -
Tecnologia dos Materiais 60 0 60 4 Materiais Elétricos e i
Semicondutores Magnéticos / Fisica IV
Termodllngmlca Aplicada a 60 0 60 4 Fenémenos de i
Termelétrica Transporte
Transitdrios em Sistema de Transmissdo de Energia
A 60 0 60 4 (o -

Energia Elétrica Elétrica

6 PROCESSO DE AVALIACAO E APROVEITAMENTO DE COMPETENCIAS
PROFISSIONAIS

6.1 Aproveitamentos de Competéncias e Dispensa de Disciplinas

E facultado ao estudante solicitar o aproveitamento de disciplinas correspondentes as
cursadas anteriormente ao ingresso no curso, bem como o aproveitamento de competéncias

anteriormente desenvolvidas.

O aproveitamento de disciplinas cursadas anteriormente ocorrerd em consonancia com
as normas reguladoras constantes no regimento interno, instituido pela Diretoria de Ensino do

IFMG-Campus Formiga, sendo regido pelos artigos 51 a 59.

6.2 Desligamento
O desligamento sera regido pelo artigo 41 do regimento interno, instituido pela
Diretoria de Ensino do IFMG-Campus Formiga.

Serd desligado do curso o aluno que ndo realizar a renovagdo de matricula

semestralmente dentro do calendario estabelecido pela Secretaria de Ensino do Campus.

N&o sera permitida a renovagdo de matricula ao estudante:
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e que ndo concluir o curso no prazo maximo fixado para integralizacdo do seu curriculo,
fixado no projeto pedagdgico;

e incurso no caso de desligamento previsto no Regime Disciplinar aplicavel ao Corpo
Discente, disciplinado pelo regimento do Campus, que resulte em seu desligamento;

e que ndo solicitar trancamento geral da matricula, e que for reprovado por falta, em
todas as disciplinas do semestre;

e que for reprovado por rendimento em todas as disciplinas em que foi matriculado.

e que for reprovado trés vezes na mesma disciplina; ou

e quando, decorridos 50% (cinquenta por cento) do tempo total para integralizacdo do
curso, o aluno ndo tiver integralizados 50% (cinguenta por cento) da carga horéaria

ofertada.

6.3 Metodologia do Ensino

O modelo tradicional de ensino na area tecnoldgica é centrado na aquisicdo de

conhecimentos e baseia-se em trés premissas:

e De que ensinar é transmitir conhecimento;
e De que h&a uma sequéncia logica para a aquisicdo de conhecimentos;
e De que a integracdo dos conhecimentos apresentados de forma fragmentada é feita

naturalmente pelos alunos [4].

Esse modelo, focalizado na figura do professor e baseado na mecanica de transmissao-
recepcdo de conteudos tem sido substituido por outro, no qual o professor assume o papel de
um mediador na acdo do aluno sobre os conteudos e no qual o aluno sai da posi¢cdo de
receptor da informacdo para a de um ativo construtor de seu proprio conhecimento. Nesse
novo modelo, que satisfaz os pressupostos da Pedagogia Construtivista, as énfases sdo
deslocadas: da transmissdo para a construcao do conhecimento, da aquisicdo de conteddos
para o desenvolvimento de habilidades e da aprendizagem de técnicas para a incorporacao e

desenvolvimento de conceitos [10].
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O modelo construtivista pode resultar numa experiéncia de ensino/aprendizagem
muito mais enriquecedora do que o modelo tradicional, porém é preciso que haja certas pré-
condicdes para que a abordagem construtivista seja bem-sucedida. Primeiro é necessario
dispor de infra-estrutura adequada, em termos de espaco fisico e recursos materiais. Segundo,
é necessario haver maior interacdo entre docentes e alunos, o que implica em maior nimero

de homens-hora de atividade docente por aluno.

Caso as pré-condi¢des acima enumeradas sejam idealmente satisfeitas, ndo ha davidas
de que uma concepcdo curricular de cunho totalmente construtivista resultaria em
profissionais mais bem formados. Desta forma, é proposta neste projeto pedagdgico uma
concepcao curricular com elementos construtivistas, concretizados como atividades formais
(disciplinas), distribuidas em todos os periodos letivos do curso. Porém, com relacdo as
demais disciplinas do curriculo é dada ao docente a liberdade para adotar a metodologia
pedagdgica que julgar mais conveniente de acordo com o contexto, definido pelas condigdes
infra-estruturais, quantidade e perfil comportamental dos alunos, conteddos a serem

aprendidos etc.

6.3.1 Atividades Complementares

A formacdo do estudante em Engenharia Elétrica ndo pode e ndo deve se completar
apenas através de suas atividades em salas de aula e estudos formais. Espera-se que o aluno
seja um elemento ativo no seu processo de ensino, através da realizacdo de atividades
complementares, tais como trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares,
visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de prototipos, monitorias, participagdo
em empresas juniores, participacdo em programas de extensdo, entre outras. Sua vida
académica deve ser mais ampla, permitindo a convivéncia com os mais diversos setores e
agentes do IFMG. As atividades académicas ndo sdo obrigatorias para a integralizacéo
curricular, mas fortemente aconselhadas, podendo estas ser utilizadas como critério de
avaliacdo curricular em processos seletivos, tais como editais de bolsas de iniciacao cientifica,

bolsas de monitoria e demais atividades cientificas desenvolvidas pelo curso.

As atividades complementares deverdo ser regulamentadas através de documento

especifico, elaborado pelo Colegiado do Curso.



36

6.3.2 Programas de Monitoria

Através dos programas de Monitoria, os alunos de graduacdo podem participar de
atividades iniciais ligadas ao ensino, como resolucdo e correcdo de listas de exercicios,
montagem de textos relativos a Notas de Aula, acompanhamento de aulas de exercicios,

sempre sob orientacdo do docente responsavel.

O processo de selecdo de monitores sera realizado por editais publicados no campus.
A concessdo de bolsas estard vinculada a disponibilidade de bolsas concedidas ao campus
Formiga. Para participar do processo de selecdo o candidato deve ter sido aprovado na
disciplina objeto da monitoria com média igual ou superior a 70%. Existe também o programa
de monitoria voluntaria onde o aluno exerce as mesmas atividades sem o recebimento de

bolsa.

6.3.3 Atividades de Pesquisa e Producéo Cientifica

O IFMG Campus Formiga possui 0 Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica (PIBIC) com bolsas financiadas pela prépria instituicdo e pelo CNPg. Através da
Iniciacdo Cientifica, os alunos tém oportunidade de aprofundar sua formacdo em pesquisa,
desenvolvendo projetos com orientacdo de um docente. Os alunos desenvolvem as atividades
de iniciacdo cientifica na instituicdo ou, quando pertinente, externamente ao Campus e sdo
obrigados a apresentar relatorio ao final da vigéncia da bolsa, além de apresentar seu trabalho

na Semana de Iniciacdo Cientifica.

6.3.4 Bolsa Atividade

O programa de Bolsa-Atividade € oferecido pelo IFMG Campus Formiga, nos
diferentes setores, para alunos carentes, os quais sdo selecionados pela Coordenadoria de
Assisténcia Estudantil na Secretaria de Extensdo, Pesquisa e Pds-Graduagdo (SEPPG) do
Campus.
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6.3.5 Atividades de Extensao

Os projetos de extensdo sdo desenvolvidos pelo IFMG Campus Formiga com o
objetivo de possibilitar a insercdo dos estudantes na realidade regional, buscando sua
formacéo profissional e humanistica. A Secretaria de Extensdo, Pesquisa e Pos-graduagdo do

Campus Formiga é responsavel pela administracdo do programa.

6.3.6 Visitas Técnicas

As visitas técnicas acontecem ao longo do semestre letivo no &mbito das disciplinas
oferecidas, sendo planejadas pelos docentes das mesmas. Através das visitas técnicas, 0s
estudantes tém oportunidade de verificar in loco aspectos estudados em sala de aula ou
laboratdrios e sanar davidas, tendo a possibilidade de aliar a teoria a pratica, procedimento

fundamental no estudo da Engenharia Elétrica.

6.3.7 Estagio Supervisionado

O estagio curricular supervisionado devera ser desenvolvido obedecendo a resolugédo
029 de 25 de setembro de 2013, disponivel no sitio do IFMG - Campus Formiga, a qual esta
de acordo com a lei 11788, de 25 de setembro de 2008 [8], [10]. O estudante estara apto ao
Estagio curricular supervisionado quando tiver cumprido, no minimo, uma carga-horéaria de
1890 horas do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica ou estar apto a se
matricular no sexto periodo do curso. O estudante devera cumprir uma carga-horario total de
160 horas, 0 que corresponde a 22 dias uteis de 8 horas diarias de estagio, em empresas
conveniadas, na area de engenharia elétrica. O estudante terd supervisdo técnica na empresa
por um engenheiro eletricista e de um docente do curso de engenharia elétrica do IFMG —
Campus Formiga. Ambos supervisores serdo responsaveis pela orientacdo e avaliacdo do
estudante que deverd apresentar um plano de estagio no inicio das atividades e relatorio

técnico no final da carga-horaria prevista. [13]

A atividade de estagio curricular supervisionado no curso fica no setor responsavel por

estagio no Campus (SEPPG) que faré o cadastro, controle e encaminhamento dos estagiarios e
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sera responsavel pela administracdo das avaliacbes e dos relatorios semestrais junto a

coordenacao de curso.

A descricdo detalhada do fluxo de acompanhamento de estadgio, bem como,
regulamentos e todos 0s documentos necessarios para a realizacdo da atividade de estagio
supervisionado encontra-se na pagina do IFMG-Campus Formiga

(www.formiga.ifmg.edu.br). Os casos omissos, ndo previsto neste regulamento, seréo

analisados pelo colegiado de curso.

6.3.8 Trabalho de Concluséo de Curso - TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso terd a duracdo de 36 (trinta e seis) horas aulas e
devera ser realizado através da matricula na disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso do
Curso de Engenharia Elétrica.

A Comissdo de Trabalho de Conclusdo de Curso € responsavel por todo o0 processo
administrativo referente ao trabalho de conclusdo de curso. Deve ser integrada pelo
Coordenador do curso de Engenharia Elétrica e por um docente desta mesma area indicado
pelo Colegiado da Engenharia e nomeado Coordenador de Trabalhos de Concluséo de Curso
da area de Engenharia Elétrica pelo Diretor Geral do Campus.

O regulamento assim como todos os documentos necessarios do processo envolvendo
o0 trabalho de conclusédo de curso devem ser fornecidos a quem possa interessar no site do

IFMG-Campus Formiga (www.formiga.ifmg.edu.br).

6.3.9 Modos de Integracédo Entre os Diversos Niveis e Modalidades de Ensino

Para promover a integracdo do ensino e a articulagio com a sociedade, a Area
Académica de Engenharia desenvolve projetos de pesquisa, iniciacdo cientifica e de extenséo,
com o apoio da Secretaria de Extensdo, Pesquisa e Pds-Graduagdo, envolvendo tantos os
alunos do Curso Técnico Concomitante em Eletrotécnica, quanto do Curso de Graduagdo em

Engenharia Elétrica.


http://www.formiga.ifmg.edu.br/
http://www.formiga.ifmg.edu.br/
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Esta acdo tem por finalidade inserir os alunos do curso técnico no universo da pesquisa
cientifica e aplicada, através da utilizacdo de solugdes teécnicas e tecnoldgicas para problemas
identificados nos setores residencial, comercial e industrial. Esta politica valoriza a aptidao
dos alunos do ensino médio pelos cursos de areas tecnologicas, fortalecendo a formacéo de

Engenheiros e reduzindo a evasdo observada no curso de Engenharia Elétrica.

A coordenacgdo do Curso criard comissfes para firmar convénios e parcerias entre o
IFMG Campus Formiga e a comunidade empresarial da regido, possibilitando que o aluno se
envolva com atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Estas atividades caracterizam-se como
atividades extracurriculares de carater ndo obrigatorio, sendo, porém, fortemente incentivadas

e aconselhadas para uma formacao sélida e atualizada dos futuros engenheiros eletricistas.

6.3.10 Servicos de Apoio ao Discente

O IFMG Campus Formiga dispde de Diretoria de Ensino, Coordenadoria de Registro e
Controle Académico, Secretaria de Extensdo, Pesquisa e Pds-Graduagdo e uma equipe de
apoio psicopedagdgico, com profissionais das areas de educacao e psicologia. Conjuntamente
estes orgaos trabalham para garantir a qualidade de ensino do curso, incentivar a producao de
trabalhos de pesquisa e extensdo, atender o aluno em seu desenvolvimento psicossocial e 0
fiel registro da vida académica do aluno. O IFMG - Campus Formiga conta com o0s seguintes

Servigos:

a) Servico Social

O setor de Servico Social do Campus Formiga atua no desenvolvimento, promocéo e
efetivacdo de politicas no &mbito da Assisténcia Estudantil. O atual programa da &rea foi
implementado no IFMG a partir de 2011 e consiste na concessdo de auxilios aos estudantes

em situacdo de vulnerabilidade social.

O assistente social, profissional responsdvel pelo setor, trabalha na divulgacéo,
selecdo, inscricdo, acompanhamento e avaliagdo dos auxilios concedidos. O profissional em

questdo compde o Nucleo de Assistentes Sociais do IFMG (NAS-IFMG), ligado a Pré-reitoria
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de Extensdo e, conjuntamente, atua em todos os Campi. Atraveés de critérios socioecondémicos,

0 Programa de Assisténcia Estudantil conta com os seguintes auxilios:

e Auxilio Moradia: compreende a concessao de alojamento ou auxilio financeiro para

moradia aos estudantes que atendam a critérios socioeconémicos;

e Auxilio Alimentacao: refere-se a concessdo de refeicdo gratuita ou auxilio financeiro

para alimentacdo aos estudantes que comprovem caréncia socioeconémica;

e Auxilio Transporte: trata-se da concessdo de auxilio financeiro para que estudantes

que atendam a critérios socioecondmicos possam se locomover para o0 Campus.

b) Servigo Psicolégico

O psicologo é um profissional que desenvolve uma intervengdo no processo
psicolégico do homem com a finalidade de torna-lo saudavel, isto é, capaz de enfrentar as
dificuldades do cotidiano; e faz isso a partir de conhecimentos acumulados pelas pesquisas
cientificas na area da psicologia. O servico de psicologia faz parte da Assisténcia Estudantil.
O agendamento de consultas é feito com a psicologa pelos proprios alunos interessados, por
indicacdo pedagdgica ou solicitacdo dos pais. Realiza-se uma triagem, para verificar a real
necessidade do atendimento e/ou 0 encaminhamento as especialidades competentes.

Entre as a¢des do servico de atendimento psicolégico, cabe citar o acompanhamento e
atendimento aos alunos com necessidades especiais - NAPNE (Nucleo de Apoio as Pessoas

com Necessidades Especificas).

6.3.11 Diplomas

Fard jus ao Diploma de Engenheiro Eletricista, o aluno que estiver regularmente

matriculado no Curso e:

e Concluir com aprovacao a carga horéria total em disciplinas, prevista nesse projeto de

Curso €;
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e Tiver seu Estagio Curricular Supervisionado aprovado e;
e Apresentar a carga horaria minima de atividades académicas prevista nesse projeto de
curso exigidas e;

e Colar grau em sessdo solene.

6.3.12 Administracdo Académica do Curso

Coordenador: Prof. Paulo Dias de Alecrim

Formacdo Académica:
Possui graduacao em engenharia elétrica com énfase em eletrénica e telecomunicacgdes pelo
Instituto Nacional de Telecomunicacfes de Santa Rita do Sapucai - INATEL (1984), pos-
graduacdo Lato Sensu em engenharia de comunicacdo de dados pelo INATEL (1996),
mestrado em engenharia elétrica pela Universidade Federal de Uberlandia - UFU (2006) e
doutorado em engenharia agricola pela Universidade Federal de Lavras - UFLA (2012).
Atualmente é professor efetivo do Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG). Possui
experiéncia na area de engenharia elétrica e telecomunicagdes, atuando principalmente nos
seguintes temas: eletronica embarcada e microcontroladores, redes de computadores,

sistema fotovoltaico on-grid e off-grid, eletronica analdgica e digital.

6.3.13 Formas de Participacdo do Colegiado do Curso e do Nucleo Docente Estruturante
- NDE

a) Colegiado de curso

De acordo com o Regimento de Ensino do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais, a coordenacéo, o planejamento, 0 acompanhamento, o controle e
a avaliacdo das atividades de ensino do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica serdo
exercidas por um Colegiado de Curso especifico, autbnomo e independente.

O Colegiado de Curso de Engenharia Elétrica sera constituido por:
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I.  Coordenador do Curso, que é o presidente do colegiado;
Il.  representantes do corpo docente do curso e das areas colaboradoras;
I1l.  representantes do corpo discente;
IV. representantes da Diretoria de Ensino;

V.  técnico administrativo ligado ao curso, quando convidado pelo proprio colegiado.

A definicdo, se eleitos ou indicados, e 0 nimero de representantes de cada categoria
serdao definidos de acordo com critérios estabelecidos pelo Conselho Académico de cada

campus.

Todos os membros serdo nomeados através de portaria do Diretor-Geral de cada

campus para um mandato de 02 (dois) anos, permitida a reconducao.

Compete ao Colegiado de Curso:

I. elaborar o Projeto Pedagdgico do curso em conformidade com as Diretrizes
Curriculares Nacionais, com o Plano de Desenvolvimento Institucional e com o
Projeto Politico-Pedagdgico Institucional bem como submeté-lo as demais

instancias;
Il.  assessorar na coordenagéo e superviséo do funcionamento do curso;
I1l.  estabelecer mecanismos de orientacdo académica aos discentes do curso;

IV.  promover continuamente a melhoria do curso, especialmente em razdo dos

processos de autoavaliacdo e de avaliacédo externa;

V. fixar a sequéncia recomendavel das disciplinas e os pré-requisitos e correquisitos,

se estabelecidos no Projeto Pedagdgico do curso;
VI.  emitir parecer sobre assuntos de interesse do curso;

VII.  julgar, em grau de recurso, as decisdes do Coordenador de Curso;
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VIII.  propor normas relativas ao funcionamento do curso para deliberacdo da Diretoria
de Ensino do campus.

Para elaboracdo dos projetos pedagdgicos dos cursos de graduacdo de que trata o
inciso | do caput, deverdo ser considerados os debates e resolu¢cbes emanados do Nucleo
Docente Estruturante conforme a Resolugdo n° 01, de 17 de junho de 2010 e o Parecer
CONAES n° 04, de 17 de junho de 2010.

O Colegiado de Curso se reunira ordinariamente, no minimo, trés vezes por semestre
e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo Presidente ou por solicitagdo de 50%
(cinquenta por cento) + 1 (um) de seus membros, com antecedéncia minima de 48 (quarenta e

0ito) horas.

O Colegiado somente se reunird com a presenca minima de 50% (cinquenta por cento)
+ 1 (um) de seus membros e as decisdes serdo tomadas por maioria simples de votos, com

base no nimero de membros presentes.

O colegiado de Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica é composto pelos

seguintes membros:

Coordenador Prof. Paulo Dias de Alecrim
Representante da area Prof. Fabio Lucio Correa Janior
Representante da area Prof. Francisco de Sousa Janior
Representante da area Profa. Mariana Guimarées dos Santos
Representante da area Prof. Patrick Santos de Oliveira
Representante da Diretoria de Ensino  Prof. Glaucio Ribeiro Silva
Representante discente Paula Carvalho Resende

Informacbes adicionais sobre o Regimento Interno do Colegiado do Curso de

Bacharelado em Engenharia Elétrica estdo dispostas no Apéndice C.

b) Formas de Participacdo do NDE

A Resolugédo n° 18, de 2 de marco de 2011, do Conselho Superior do IFMG dispdes
sobre a criagdo e as atribuicdes do Ndcleo Docente Estruturante dos cursos de graduacéo.
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Art. 1° O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) de um curso de graduacdo constitui-se de um
grupo de docentes com atribuicbes académicas de acompanhamento atuante nos processos de

concepcao, consolidagdo e continua atualizacao do projeto pedagogico do curso.

Paragrafo unico. O NDE deve ser constituido por membros do corpo docente do curso e que
exercam lideranca académica no ambito do mesmao, percebida na producédo de conhecimentos
na area, no desenvolvimento do ensino, em outras dimensdes entendidas como importantes

pela instituicdo e que atuem sobre o desenvolvimento do curso.

Art. 2° Os membros do NDE s&o indicados pelo colegiado do curso de graduacdo, observados

0s seguintes critérios:
I — O minimo de cinco professores pertencentes ao corpo docente do curso;

Il — Sessenta por cento, pelo menos, de seus membros devem ter titulacdo académica obtida
em programas de p6s-graduacdo stricto sensu, com a recomendagdo de que seja alcancado o

percentual de cem por cento.
Paragrafo Unico. O coordenador do curso € membro nato do NDE.

Art.3° A duracdo do mandato dos membros do NDE € de trés anos, podendo haver

reconducdo parcial ou integral dos membros do Nucleo, a critério do Colegiado do Curso.
Art. 4° Sdo atribuicdes do NDE:

| - contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do egresso do curso;

Il - zelar pela interdisciplinaridade e pela integracédo curricular das diferentes atividades
de ensino constantes no projeto pedagdgico do curso;

Il - indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo,
oriundas de necessidades da graduacéo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com

as politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso;

IV - zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Graduacao.

O Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia Elétrica é composto pelos seguintes
membros:
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Presidente Prof. Paulo Dias de Alecrim
Professor Prof. Fabio Lucio Correa Janior
Professor Prof. Francisco de Sousa Janior
Professor Prof. Gustavo Lobato Campos
Professor Prof. Ricardo Carrasco Carpio
Professor Prof. Walter Alves Duréo Juanior

InformagOes adicionais sobre o Regimento de Funcionamento Interno do Ndcleo
Docente Estruturante (NDE) do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica estdo dispostas

no Apéndice D.

6.3.14 Infraestrutura

O IFMG - Campus Formiga conta com a seguinte infraestrutura:

e Salas de aula com capacidade para até 90 alunos

e Trés laboratorios de informatica

e Laboratério de Fisica e Quimica

e Laboratério de automacdo industrial

e Laboratorio de microcontrolador e sistemas embarcados
e Laboratorio de eletrdnica e circuitos elétricos

e Laboratério de maquinas elétricas e sistemas de pot

e Laboratorios especializados na area de Engenharia e Ciéncia da Computacéo
e Biblioteca

e Secretaria de Controle Académico

e Diretoria de Ensino

e Setores de Gestdo dos Cursos Tecnicos e Superiores

e Setor de Pesquisa, Extensdo e Assisténcia Estudantil

e Diretoria Administrativa

e Diretoria Geral

e Coordenacéo de Tecnologia da Informacéo

e Cantina

e Almoxarifado
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Em conformidade com o Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro 2004, que regulamenta a
Lei 10.098, de 19 de dezembro de 2000, o IFMG - Campus Formiga oferece a infraestrutura
necessaria (elevador, rampa e banheiros) a acessibilidade das pessoas portadoras de

deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

6.3.15 Estratégias de Fomento ao Empreendedorismo e a Inovacdo Tecnoldgica

Promover o avanco e a difusdo do conhecimento cientifico e tecnologico sdo metas
destacadas no Plano de Desenvolvimento Institucional do IFMG. Em consonancia com estes
objetivos, o Curso Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFMG - Campus Formiga buscara
em suas ag¢oes promover o empreendedorismo e a inovacgédo tecnoldgica por meio de a¢des nas

seguintes areas:

Engenharia: construcdo de saberes, metodologias e técnicas de engenharia, objetivando
proporcionar ao futuro engenheiro uma base tedrica sélida, aliada a capacitacdo para o uso de

novas tecnologias em diversas areas, entre elas, projetos e pesquisas.

Pesquisa: Pesquisar, desenvolver, implementar e experimentar novas metodologias e

tecnologias aplicadas as diversas areas da engenharia.

Extensdo: Atuar junto a comunidade, particularmente em conjunto com as instituices de
ensino da regido, promovendo a difusdo do conhecimento cientifico e de novas tecnologias

aplicadas a engenharia.

6.3.16 Estratégias de Fomento ao Desenvolvimento Sustentavel e ao Cooperativismo

As leis e programas de governo nas diversas esferas politica, aliadas as préaticas
pedagdgicas e projetos de pesquisa e extensdo favorecem e fomentam o desenvolvimento
sustentavel e o cooperativismo ao incentivar o respeito pelo meio ambiente e pelas diferencas
e sustentar a necessidade da realizacdo de trabalhos em grupos em todas as esferas do

processo educativo.
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6.3.17 Procedimentos de Avaliacao

O Curso Bacharelado em Engenharia Elétrica é periodicamente avaliado:

e Pelo Colegiado de Curso, de modo qualitativo e quantitativo, tendo por base o
desempenho dos alunos nas disciplinas regulares, as produgdes dos alunos e
professores em projetos de pesquisa e extensdo, a formacdo continuada dos
engenheiros eletricistas e o0s resultados de avaliacbes externas realizadas pelo
MEC/INEP;

e Pela Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), conforme artigo 11 da Lei N°
10.861/2004 do MEC;

e Por avaliadores externos quando, por exemplo, durante avaliacbes realizadas pelo
MEC/INEP.

a) Avaliacdo de aprendizagem

Consiste em avaliar o desempenho do aluno quanto ao dominio das competéncias
previstas, em vista do perfil necessario a sua formacéo profissionalizante, acompanhando todo

0 curso, durante e ao final do processo de aprendizagem.

Permite diagnosticar a situacdo do aluno, em face da proposta pedagogica da escola e
orientar decisfes quanto a conducdo da pratica educativa. Como tal é continua e cumulativa,
considerando a prevaléncia de aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados

durante o periodo letivo sobre os finais.

A avaliagdo é feita por disciplina, considerando habilidades e bases tecnoldgicas, do
ponto de vista quantitativo e qualitativo, e o desenvolvimento das competéncias previstas.
Deve ser prevista nos planos de ensino das disciplinas e estar de acordo com os perfis,
competéncias, habilidades e objetivos estabelecidos, cabendo ao professor utilizar

instrumentos de avaliacdo do ponto de vista tedrico-pratico.
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Conforme disposicGes da Secretaria de Ensino do Campus: € aprovado o aluno que
obtiver no minimo 60% de aproveitamento nas avaliacGes de contetdos de cada disciplina e
frequiéncia igual ou superior a 75% em cada disciplina do modulo, conforme regimento geral

adotado.

O aluno que nao obtiver a frequéncia minima exigida (75%) em cada disciplina ficara

em dependéncia sem a oportunidade de recuperagao.

b) Recuperacdo da aprendizagem

O aluno gque néo obtiver o aproveitamento de no minimo 60%, nas avaliacdes, em cada
disciplina, terd o direto de participar de um sistema de recuperacdo de notas ao final de cada
semestre letivo, desde que ele tenha obtido um aproveitamento igual ou superior a 40%. Este
instrumento de recuperacdo sera realizado por meio de uma avaliacdo valendo 100% e seu
resultado sera utilizado para definicdo de sua média final, fornecida pela Equacdo (2). Sera
considerado aprovado o aluno que obtiver o aproveitamento médio, entre a avaliacdo de

recuperacao e seu aproveitamento na disciplina, igual ou superior a 60%.

Aproveitanento na Disciplina+ Aproveitarmento na Re cuperacao
2

> 60% @)

Fica em “Dependéncia”, o aluno que: (a) nas disciplinas: ndo obtiver presenca igual ou
superior a 75% da carga horaria; (b) nas disciplinas: ndo obtiver aproveitamento minimo, nas

avaliacdes, de 60%; (c) Nas disciplinas, ndo obteve aproveitamento minimo de 40%.

Faré jus ao diploma de Engenheiro Eletricista, o aluno que for aprovado em todas as
disciplinas, com o minimo de 60% de aproveitamento e 75% de frequéncia e tiver seu TCC

aprovado como suficiente pela banca examinadora.

6.3.18 Sistema de Avaliacéo do Projeto do Curso
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O IFMG instituiu por meio da portaria de n® 825 de novembro de 2010 a Comisséo
Propria de Avaliacdo (CPA) cujo objetivo € a criagdo e o acompanhamento de indicadores
que permitirdo o direcionamento de acdes que permitam um ensino de exceléncia. A atuacao
da CPA permitird maior transparéncia e a atualizacdo constante do corpo social relacionado

interna e externamente ao IFMG sobre o processo de avaliagdo desenvolvido.

A CPA é composta por representacdo da comunidade interna e externa ao IFMG,
sendo composta por: 3 (trés) representantes docentes titulares; 3 (trés) representantes docentes
suplentes; 3 (trés) representantes técnicos administrativos titulares; 3 (trés) representantes
técnicos administrativos suplentes; 3 (trés) representantes discentes titulares; 3 (trés)
representantes discentes suplentes; 1 (um) representante da pré-reitoria de ensino; 1 (um)
representante da pro-reitoria de extensdo; 1 (um) representante da pré-reitoria de pesquisa; e,
3 (trés) representantes da sociedade civil organizada titulares.

A partir dos resultados observados pela CPA, concomitante a atualizagdo do Projeto
Pedagogico, o0 curso serd aprimorado, sem perder de vista 0 processo avaliativo que deve ser

realizado de forma continua pela comunidade académica e demais envolvidos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Pedagogico de curso tem como objetivo orientar a conducdo do curso

Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFMG Campus Formiga.

Porém, apesar de todos esses avangos, o colegiado de curso entende que ainda existem
deficiéncias a serem sanadas, entre as quais pode-se citar a infraestrutura de salas de aula e de
alguns laboratérios bésicos, e que, face ao constante avanco tecnolégico que ocorre a nivel
mundial, futuras atualizagbes da grade serdo necessarias, para que o engenheiro eletricista
formado nesta instituicdo continue a desempenhar com competéncia e eficiéncia todas as suas

funcoes.
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APENDICE A. EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

As ementas das disciplinas do curso, com numero de créditos, carga horaria e
conteidos curriculares basicos, profissionalizantes e especificos cobertos por cada uma, estao

descritos a seguir, agrupadas pelo periodo indicado para a realizagdo das mesmas.

1° Periodo

Geometria Analitica e Algebra Linear | Créditos: 6T Carga Horaria: 90 h

Geometria Analitica Plana: Reta, Circunferéncia, Conicas, Transformacbes de Coordenadas,
Estudo Geral da Equacdo do 2° Grau; Vetores: OperagOes e Produtos; Geometria Analitica
Espacial: Reta, Posicdo Relativa, Angulo, Distancia, Superficies (Esféricas, Cilindricas e
Conicas). Espagos Vetoriais: Subespagos Vetoriais, Geradores, Base, Dimenséo; Transformagdes
Lineares: Nucleo, Imagem e Isomorfismo; Autovalores e Autovetores de Operadores Lineares e

de Matrizes e Diagonalizacéo.
Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. SANTOS, Fabiano José; FERREIRA, Silvimar Fabio. Introducdo a Geometria Analitica.
FUMARC. 2008.

2. SANTOS, Reginaldo J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Imprensa
Universitaria da UFMG. 2004.

3. CALIOLLI, C.A., Domingues, H.H., Costa, R.C.F., “Algebra Linear e Aplicagdes”, Editora
Atual, Sao Paulo, 1978.

4, BOULOS, PAULO e CAMARGQO, IVAN de. “Geometria Analitica: um tratamento vetorial”,
Makron Books, Sdo Paulo, 1987.

Bibliografia Complementar:

1. LIMA,E.L., “Algebra Linear”, IMPA, Rio de Janeiro, 1999.
Lipschutz, S., “Algebra Linear”, McGraw-Hill do Brasil — Cole¢io Schaum, S&o Paulo, 1972.

2. HOFFMAN, K., Kunze, R. “Algebra Linear”, Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1976

3. ANTON, H., “Algebra Linear”, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1982.
4. BOLDRINI, JOSE L., COSTA, SUELI I.R., FIGUEIREDO, VERA LUCIA, WETZLER,




HENRY — ‘Algebra Linear” — S&o0 Paulo: Harper & Row do Brasil, 1980, 32 edico ISBN:
8529402022

5. HOWARD, ANTON e RORRES, CHRIS — “Algebra linear com aplicagdes” — Porto Alegre:
Bookman, 2001, 8% edicdo. ISBN:978-85-7307-847-3.

6. STEINBRUCH, ALFREDO, WINTERLE, PAULO — “Algebra Linear” — S&o Paulo: Pearson
Makron Books, 1987 ISBM: 978-00-745-0412-3.
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Calculo | Créditos: 6T Carga Horaria: 90 h

NUmeros, Funcdes, limites, derivadas e integrais

Nucleo coberto: Bésico

Bibliografia Bésica:

1. WEIR, M. D., Célculo — George B. Thomas. Volume 11. 112 Edi¢do. S&o Paulo. Pearson
Addison Wesley, 2009.

2. STEWART, J. - Célculo - 5a. Edicdo. Cengage Learning, 2005. Volume 1

3. GUIDORIZZI H. L. — Um curso de calculo — 5% edi¢do — Rio de Janeiro: LTC, 2001.VVolume
1.

Bibliografia Complementar:

1. FLEMMING, D. M. & GONCALVES, M. B., Célculo A. 6% edi¢cdo. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.

2. LEITHOLD, L. — O Célculo com Geometria Analitica — Harbra, 1994 — VVolume 1.
SAFIER, F., Teoria e Problemas de Pré-Calculo, 12 Edigdo, Porto Alegre: Bookman, 2003.
4. SWOKOWSKI. E. W., Célculo. v.1, Editora Cengage, 20009.

Introdugdo a Engenharia Elétrica Créditos: 2T Carga Horéria: 30 h

ConsideracBes Preliminares. Comunicacdo. Origens da Engenharia. O Engenheiro. Pesquisa

Tecnoldgica. Criatividade. Modelos e Simulagdo. Otimizagdo. Projeto. Palestras.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. BAZZO, W.A., PEREIRA, L.T.V,, Introducdo & Engenharia, Editora da UFSC, Floriandpolis,
2008.

2. MARCONI, M.A., LAKATOS, E. M., Fundamentos de Metodologia Cientifica, Editora Atlas,
Sdo Paulo, 2005.
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3. SEVERINO, A.J., Metodologia do Trabalho Cientifico, Editora Cortez, Sdo Paulo, 2000.
Bibliografia Complementar:

1. MARKUS, Otavio; Qircuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios. Sdo Paulo: Erica, 2008.

2 FRANGCA, J. L. et al. Manual para normalizacéo de publicaces técnico-cientificas. 5.ed.
Rev. Belo Horizonte : Ed. UFMG, 2001. 211p.

3. LAKATOS, E. M., MARCONI, M. A. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 1983.
4. HOLTZAPPLE, M.T., Introducédo a Engenharia, Editora LTC2006.
5.PEREIRA, L. T. V,, et. al, Introducéo a Engenharia, Editora UFSC, 2009.

Algoritmos e Programacéo | Créditos: 4 (2T+2L) Carga Horaria: 60 h

Software: Conceito de linguagem algoritmica: caracterizacdo, notacdo, estruturas basicas.
Métodos para o desenvolvimento de programas. Estruturas basicas de uma linguagem
imperativa: constantes e varidveis; expressdes aritméticas e l6gicas; comandos de atribuicéo;

estrutura sequencial, desvio condicional e lagos repeticéo.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Bésica:

1. FARRER, Harry; BECKER, Christiano Gongalves; FARIA, Eduardo Chaves; MATOS,
Helton Fabio de; SANTOS, Marcos Augusto do; MAIA, Miriam Lourengo, Algoritmos
estruturados, Rio de Janeiro, LTC, 1989.

2. ASCENIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de.
Fundamentos da Programacdo de Computadores Algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2008.
2 2 edicao, Pearson Education, 2008. 448 p.

3. SOUZA, M. A. F; et al. Algoritmos e Ldgica de Programacdo, 2a ed., Editora Cengage, ISBN
978-85-2211-129-9, 2011.

Bibliografia Complementar

1. VELLOSO, Fernando de C. Informatica Conceitos Basicos. 7 ed. rev. e atualizada - Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004.

2. LOPES, Anita. GARCIA, Guto. Introduc¢do a Programacao: 500 Algoritmos Resolvidos.
Campus, 2002.

3. MANSANDO, J. C, Algoritmos: l6gica para desenvolvimento de programacdo, Sdo Paulo,
Erica, 1996.

4. MANSANGO, J. C, Algoritmos: logica para desenvolvimento de programacdo, Séo Paulo,
Erica, 1996.
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Desenho Técnico Assistido por | Créditos: 2L Carga Horaria: 30 h
Computador

Técnicas fundamentais do desenho auxiliado por computador (CAD) em ambiente 2D e 3D.
Desenho de projetos industriais. Desenho de projetos de engenharia. Desenho de diagramas

elétricos. Nocdes de desenho civil e arquitetdnico. Desenho de instalacdo elétrica residencial.
Nucleo coberto: Basico

Bibliografia Basica:

1. SILVA, A; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. SOUSA L. Desenho técnico moderno. 82 Edicdo, Editora
Lidel, ISBN 972-757-337-1, 2008.

2. LIMA, C. C. N. A. de. Estudo Dirigido de Auto CAD 2006. 32 edi¢&o. S&o Paulo. Erica, 2007.

3. BALDAM, R; COSTA, L. AutoCAD 2006: Utilizando totalmente, 52 edi¢do. S&o Paulo, Erica,
2008.

Bibliografia Complementar:

1. FRENCH, T.E., Desenho Técnico e Tecnologia Grafica, Editora Globo, 2005.
BUENO, C. P. e PAPAZOGLOU, R. S., Desenho Técnico para Engenharias, Editora Jurua, 2008.

Desenho Técnico Créditos: 2T Carga Horéria: 30 h

Conceito, normalizagdo e classificagdo do desenho técnico; técnicas fundamentais do tragado a
mdo livre. NocOes bésicas de geometria descritiva; sistemas de representagdo: projecoes,
perspectivas e vistas ortograficas e isométricas. Cotagem de desenhos. Desenho técnico:

classificagcdo e normas técnicas. Técnicas fundamentais do desenho técnico com instrumentos.
Nucleo coberto: Bésico

Bibliografia Basica:

1. SILVA, A; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. SOUSA L. Desenho técnico moderno. 82 Edi¢éo, Editora
Lidel, ISBN 972-757-337-1, 2008.

2. LIMA, C. C. N. A. de. Estudo Dirigido de Auto CAD 2006. 32 edicdo. S&o Paulo. Erica, 2007.

3. BALDAM, R; COSTA, L. AutoCAD 2006: Utilizando totalmente, 5 edi¢do. S&o Paulo, Erica,
2008.

Bibliografia Complementar:
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1. FRENCH, T.E., Desenho Técnico e Tecnologia Gréafica, Editora Globo, 2005.
2. BUENO, C. P. e PAPAZOGLOU, R. S., Desenho Técnico para Engenharias, Editora Jurua,
2008.

2° Periodo

Célculo 11 Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Sequéncias e Séries. FuncOes de varias varidveis, derivadas parciais, vetor gradiente, maximos e

minimos de fungdes de duas ou trés variaveis.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. STEWART, J. — Célculo. Volume 2 — 62 Edicao. Sdo Paulo. Cengage Learning, 20009.

2. GUIDORIZZI H. L. — Um curso de célculo. Volume 1-4. — 82 edi¢do — Rio de Janeiro: LTC,
2008.

3. LEITHOLD, L. - O Célculo com Geometria Analitica. Volume 2.3? edi¢do. Sdo Paulo — Harbra
Ltda, 1994.

Bibliografia Complementar:

1. ANTON, H.; BIVENS, I. e DAVIS, S. Calculo. Volume 2. 82 edi¢do. Porto Alegre: Bookman,
2007.

2. FLEMMING, D. M, et al., Célculo B — 6%dic&o, Editora Prentice Hall. Brasil, 2006.
8. SWOKOWSKI, W. E. “Célculo com Geometria Analitica”, Sdo Paulo McGraw-Hill do
Brasil, 1995, V. 1.

Probabilidade e Estatistica Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Sintese numeérica e grafica de dados. Conceitos basicos de probabilidade. Caracterizacdo de
variaveis aleatorias discretas e continuas. Distribui¢fes: binomiais, de Poisson e normais. Estimagéo

de pardmetros populacionais. Gréficos de controle. Capacidade de processos.
Nucleo coberto: Basico

Bibliografia Bésica:
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1. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 463p.

2. TRIOLA, M.F. Introducéo a estatistica. 72 edi¢cdo. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1998.

3. SOARES, J. F.; FARIAS, A A. De; CESAR, C. C. Introducéo a Estatistica. Rio de Janeiro:
Guanabara, c1991. 378p.
Bibliografia Complementar:

1. DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2006, 692p.
2. COSTA NETO, P. L. de O., “Estatistica”, Editora Edgard Bliicher, 2005.

Fisica I Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Introdugdo. Vetores. Velocidade e aceleracdo vetoriais. Os principios da dindmica. Aplicagdes das
leis de Newton. Trabalho e energia mecénica. Conservacdo da energia. Momento linear e
conservacdo do momento linear. ColisGes. Rotagdo e momento angular. Dindmica de corpos

rigidos. Forca que varia inversamente ao quadrado da distancia (gravitagao).
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. Hugh D. Young, Roger A. Freedman. Fisica 1: Mecanica. Editora: Pearson/Prentice Hall.
2. Paul A. Tipler, Gene Mosca. Fisica, Volume 1. Editora: LTC.

3. Resnick; Halliday/ Krane. Fisica 1. Editora: LTC. 5a edicéo.

Bibliografia Complementar:

1. SEARS, F. et. al., “Fisica Volume 1 — Mecénica” - 12 ed., Editora Addison Wesley Brasil, 2008.

P. Halliday/ Resnick/ Walker - Fundamentos de Fisica: Mecéanica, Volume 1.. Editora: LTC. 74
Edicao.

3. Kittel,C., Knight, W.D., Ruderman,M.A.; “Mecéanica: Curso de Fisica de Berkeley”, Editora
Edgard Bliicher, S&o Paulo, Vol. 1, 1973.

4. Hennies,C.E., Guimaraes,W.O.N., Roversi,J.A.; “Problemas Experimentais em Fisica”, Editora
da Unicamp, Vol. 1, 1986, Campinas — SP.

5. Timoner,A. et al; “Fisica: Manual de Laboratério(Mecanica, Calor e Acustica)”, Editora Edgard
Blucher, S&o Paulo, 1973.

Laboratorio de Fisica | Creditos: 2L Carga Horaria: 30 h
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Introducgdo. Vetores. Velocidade e aceleracdo vetoriais. Os principios da dindmica. Aplicagdes das
leis de Newton. Trabalho e energia mecénica. Conservacdo da energia. Momento linear e
conservacdo do momento linear. Colisdes. Rotacdo e momento angular. Dinamica de corpos
rigidos. Forca que varia inversamente ao quadrado da distancia (gravitagao).

Nucleo coberto: Béasico
Bibliografia Bésica:

1. Hugh D. Young, Roger A. Freedman. Fisica 1: Mecanica. Editora: Pearson/Prentice Hall.
2. Paul A. Tipler , Gene Mosca. Fisica, Volume 1. Editora: LTC.
3. Resnick; Halliday/ Krane. Fisica 1. Editora: LTC. 5a edicéo.

Bibliografia Complementar:

1. SEARS, F. et. al., “Fisica Volume 1 — Mecéanica” - 12 ed., Editora Addison Wesley Brasil, 2008.

2. Halliday/ Resnick/ Walker - Fundamentos de Fisica: Mecanica, Volume 1.. Editora: LTC. 7a
Edicéo.
8. Kittel,C., Knight, W.D., Ruderman,M.A.; “Mecéanica: Curso de Fisica de Berkeley”, Editora
Edgard Bliicher, Sdo Paulo, Vol. 1, 1973.
4. Hennies,C.E., Guimaraes,W.O.N., Roversi,J.A.; “Problemas Experimentais em Fisica”, Editora
da Unicamp, Vol. 1, 1986, Campinas — SP.
5. Timoner,A. et al; “Fisica: Manual de Laboratorio(Mecanica, Calor e Acustica)”, Editora Edgard
Bliicher, S&o Paulo, 1973.

Quimica Geral Créditos: 4 (4T) Carga Horéria: 60 h

Estrutura atbmica. Tabela periodica. Estrutura molecular. Aspectos gerais do comportamento
quimico dos elementos. Quimica aplicada. Medidas e erros. Propriedades fisicas dos materiais.
Cinética quimica. Série eletroquimica. Pilhas. Eletrdlise. Corrosdo seletiva e do aluminio.
Corrosdo quimica e atmosférica. Corrosdo eletrolitica e sob tensdo. Corrosdo galvanica e por

aeracdo diferencial. Protecdo Catddica.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. BRADY J.E., Humiston,G.E.; “Quimica Geral” 2a Ed., Livros Técnicos e Cientificos, Rio
de Janeiro, 1986

2. GENTIL,V.; “Corrosdo”, 2a Ed., Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982.

3. MAHAN; “Quimica: Um Curso Universitario”, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo.
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Bibliografia Complementar:

1. O’CONNOR,R.; “Introducdo a Quimica”, Editora Harper ¢ How do Brasil.

2. QUAGLIANGO, J.V., Vallarino,L.M.; “Quimica”, Editora Guanabara Koogan, Sdo Paulo.
3. RUSSEL; “Quimica Geral”, Editora McGraw-Hill do Brasil, S&o Paulo.

4. SLABAUGH,W.M., Parsons,D.; “Quimica Geral”, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de

Janeiro.
5. JONES, L. E ATKIN, P., “Principios de Quimica, Questionando a vida Moderna ¢ o Meio
Ambiente” - 3 ed., Editora Bookman, 2006.

Laboratério de Quimica Geral Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h

Seguranca em laboratorio de quimica. Execucdo e interpretacdo de experimentos que
envolvam os Temas: Estequiometria, Reacdo Quimica; Equilibrio Quimico; Cinética
Quimica; Conceitos de Acidos e Bases; Solugbes; Oxi-Reducdo; Termoquimica;
Eletroquimica.

Nucleo coberto: Béasico
Bibliografia Basica:

1. BRADY J.E., Humiston,G.E.; “Quimica Geral” 2a Ed., Livros Técnicos e Cientificos, Rio

de Janeiro, 1986

2. GENTIL,V.; “Corrosao”, 2a Ed., Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982.

3. MAHAN; “Quimica: Um Curso Universitario”, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo.
Bibliografia Complementar:

1. QUAGLIANGO, J.V., Vallarino,L.M.; “Quimica”, Editora Guanabara Koogan, Sado Paulo.

2. RUSSEL; “Quimica Geral”, Editora McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo.

3. SLABAUGH,W .M., Parsons,D.; “Quimica Geral”, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro.

4. O’CONNOR,R.; “Introdu¢do a Quimica”, Editora Harper ¢ How do Brasil.

5. JONES, L. E ATKIN, P., “Principios de Quimica, Questionando a vida Moderna e o Meio
Ambiente” - 3 ed., Editora Bookman, 2006.

Sociologia Créditos: 2T Carga Horéria: 30 h

Introduzir os alunos no universo das questdes mais centrais estudadas pela Sociologia, tais como
a constituicdo da sociedade capitalista, suas etapas de desenvolvimento, as transformacdes

ocorridas na estrutura de classe, na organizacéo do trabalho.
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Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Bésica:

1. LAKATOS, E. M.. Sociologia. Séo Paulo. Atlas.

2. LEAO, A. C.. Fundamentos de Sociologia. S&o Paulo. Melhoramentos.
3. LENHARD. Sociologia Geral. Sdo Paulo. A Pioneira.

Bibliografia Complementar:

1. HORTON, P. B.; HUNT, C. L.. Sociologia. S&o Paulo. McGraw-Hill do Brasil.
2. COHEN, B.. Sociologia Geral. Sdo Paulo. McGraw-Hill do Brasil.

3. ELIAS, Norbert. Introducgdo a Sociologia. 12 Ed. S.L.- Edi¢6es 70, 2008.

4

. COSTA, Cristina. Sociologia: introdugdo a ciéncia da sociedade. 3? ed. S&o Paulo: Moderna
ed.2005.
5. OLIVEIRA, Persio Santos de. Introduc&o a sociologia. 12 ed. S&o Pulo: Atica ed., 2008.

Algoritmos e Programacéo |1 Créditos: 4(2T+2L) Carga Horaria: 60 h

Estruturas de dados: vetores e matrizes. Funcdo e procedimento. Operagdes matematicas
envolvendo solugBes matriciais em conjunto de equacdes lineares e nao-lineares. Comandos,

programacdo e funcionalidades do Matlab.
Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Bésica:

1. FARRER, Harry; BECKER, Christiano Goncalves; FARIA, Eduardo Chaves; MATQOS, Helton
Fabio de; SANTOS, Marcos Augusto do; MAIA, Miriam Lourenco, Algoritmos estruturados,
Rio de Janeiro, LTC, 1989.

2. ASCENIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos
da Programacdo de Computadores Algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2008. 2 2 edicéo,
Pearson Education, 2008. 448 p.

3. SOUZA, M. A. F; et al. Algoritmos e Légica de Programacdo, 2a ed., Editora Cengage, ISBN
978-85-2211-129-9, 2011.

Bibliografia Complementar

1. VELLOSO, Fernando de C. Informatica Conceitos Basicos. 7 ed. rev. e atualizada - Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004.

2. LOPES, Anita. GARCIA, Guto. Introduc¢do a Programacao: 500 Algoritmos Resolvidos.
Campus, 2002.

3. MANSANO, J. C, Algoritmos: ldgica para desenvolvimento de programacao, Séo Paulo,
Erica, 1996.
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3° Periodo

Calculo 111 Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Integrais Multiplas, Integrais de linha e superficie, Teorema de Gauss, Stokes e Divergéncia.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Bésica:

1. STEWART, J. - Célculo - 5a. Edi¢do. Cengage Learning, 2005. Volume 2.
2. GUIDORIZZI H. L. —Um curso de célculo — 5% edi¢do — Rio de Janeiro: LTC, 2001. Volume 3

8. LEITHOLD, L. - O Calculo com Geometria Analitica — Harbra, 1994 — VVolume 2.
Bibliografia Complementar:

1. FLEMMING, D. M. et. al., “Calculo B” - 6 ed., Editora Prentice Hall. Brasil, 2006.
2. Kaplan, W. “Calculo Avangado”, Edgard Bliicher, V 4.

Célculo Numérico Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Erros e zeros de funcdes. Resolugéo de sistemas lineares e néo lineares. Interpolagéo. Ajuste de
curvas. Aproximacao de func@es. Integracdo numérica. Aplicacdes de problemas na engenharia.
Utilizacdo de ferramentas computacionais.

Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. CHAPRA, S,C. Métodos Numéricos para Engenharia. 5% edicdo. Sdo Paulo. Editora McGrawHiill,
2008.

2. BURDEN, R,L,. FAIRES,J,D. Anélise Numérica, S8 Paulo. 8% edi¢do. Editora Cengage
Learning,2008.

1. RUGGIERO, Marcia; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo Numérico - aspectos teoricos e
computacionais. Pearson Education.

Bibliografia Complementar:

1. BARROSO, Leonidas; CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Calculo Numérico: com
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aplicacoes.

2. SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira. Calculo Numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numeéricos.

3. FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. Sao Paulo. Editora Pearson Education, 2006.
(Biblioteca Virtual)

4. BURIAN, R. e¢ LIMA, A.C., “Calculo Numérico”, Editora LTC, 2007.

5. DAREZZO, A., et. al., “Calculo Numérico: Aprendizagem com apoio de Software”, Editora
Thomson Heinle, 2007.

Fisica Il Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Lei de Coulomb. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial Elétrico, capacitores, correntes e
circuitos. Campos magnéticos, leis de Ampere e Biot-Savart, Lei de Faraday, indutancia, corrente de

deslocamento. Circuitos de corrente alternada, equagdes de Maxwell.
Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. Hugh D. Young, Roger A. Freedman. Fisica 3: Eletromagnetismo. Editora: Pearson/Prentice Hall..
2. Paul A. Tipler , Gene Mosca.. Fisica, Volume 2. Editora: LTC. 5a edicéo.

3. Resnick; Halliday/ Krane. Fisica 3. Editora: LTC. 5a edigao.

Bibliografia Complementar:

1. Halliday/ Resnick/ Walker. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo, Volume 3. Editora: LTC.
7a Edicao.

2. TIPLER, Paul A., MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenheiros: eletricidade e magnetismo,
Optica. 62 edicdo. Volume 2. Editora LTC.

Laboratdrio de Fisica Il Créditos: 2L Carga Horaria: 30 h
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Lei de Coulomb. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial Elétrico, capacitores, correntes e
circuitos. Campos magnéticos, leis de Ampere e Biot-Savart, Lei de Faraday, indutancia, corrente de

deslocamento. Circuitos de corrente alternada, equacdes de Maxwell.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. Hugh D. Young, Roger A. Freedman. Fisica 3: Eletromagnetismo. Editora: Pearson/Prentice Hall..
2. Paul A. Tipler , Gene Mosca.. Fisica, Volume 2. Editora: LTC. 5a edicao.
3. Resnick; Halliday/ Krane. Fisica 3. Editora: LTC. 5a edigéo.

Bibliografia Complementar:

1. Halliday/ Resnick/ Walker. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo, VVolume 3. Editora: LTC.
7a Edigéo.

2. TIPLER, Paul A., MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenheiros: eletricidade e magnetismo,
Optica. 62 edicdo. Volume 2. Editora LTC.

Eletronica Digital Créditos: 4 (4T) Carga Horaria: 60 h

Algebra de variaveis l6gicas. Fungdes logicas e simplificagdes. Circuitos combinacionais basicos.
Flip-flops. Registradores e contadores. Circuitos sequénciais. Conversores digital-analdgico e

analdgico-digital. Caracteristicas das familias de circuitos légicos: TTL e CMOS.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. TOCCI, RONALD J. & WIDMER, NEAL S. Sistemas Digitais. Principios e AplicacGes. 72
edicdo. Sao Paulo. Prentice Hall, 2000.

2. IDOETA, IVAN V & CAPUANO, FRANCISCO G. Elementos de Eletronica Digital. 292
edicdo. Sao Paulo. Erica, 1999;

3. MALVINO, ALBERT P. & LEACH, DONALD P. Eletrénica Digital: Principios e
Aplicacbes. Tradugdo: Carlos Richards Jr. Revisdo técnica: Antdnio Pertence Jr. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1988. Vol. Il — Logica Sequencial.

Bibliografia Complementar

1. Theodore F. Bogart Jr., Introduction to Digital Circuits McGraw-Hill, 1992.

2. Milos Ercegovac, Tomas Lang & Jaime H. Moreno, Introducdo aos Sistemas Digitais,
Bookman Companhia Editora, 1999.

3. Alexandre Mendonca & Ricardo Zelenovsky, Eletrénica Digital, M Z Editora Ltda, 2004.
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4. Charles H. Roth Jr., Fundamentals of Logic Design - 5" Edition, PWS Publishing Company,
2003.

5. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edicdo, Rio de Janeiro, 1996;

6. SEDRA, A. S. et. al., “Microeletrénica” - 5 ed., Editora PHB, 2007.

Laboratério de Eletronica Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h
Digital

Aulas praticas de laboratério abordando os seguintes temas: Algebra de variaveis I6gicas. Funcdes
I6gicas e simplificacBes. Circuitos combinacionais basicos. Flip-flops. Registradores e contadores.
Circuitos sequénciais. Conversores digital-anal6gico e analdgico-digital. Caracteristicas das familias
de circuitos ldgicos: TTL e CMOS.

Nucleo coberto: Profissionalizante
Co-requisito: Eletrdnica Digital
Bibliografia Bésica:

1. TOCCI, RONALD J. & WIDMER, NEAL S. Sistemas Digitais. Principios e Aplicacbes. 72
edi¢do. Sao Paulo. Prentice Hall, 2000.

2. IDOETA, IVAN V & CAPUANO, FRANCISCO G. Elementos de Eletrénica Digital. 29
edicdo. Sao Paulo. Erica, 1999;

3. MALVINO, ALBERT P. & LEACH, DONALD P. Eletrbnica Digital: Principios e
Aplicacbes. Traducdo: Carlos Richards Jr. Revisdo técnica: Antdnio Pertence Jr. Sdo Paulo.
McGraw-Hill, 1988. Vol. Il — Légica Sequencial.

Bibliografia Complementar

1. Theodore F. Bogart Jr., Introduction to Digital Circuits McGraw-Hill, 1992.

2. Milos Ercegovac, Tomas Lang & Jaime H. Moreno, Introducdo aos Sistemas Digitais,
Bookman Companhia Editora, 1999.

3. Alexandre Mendonc¢a & Ricardo Zelenovsky, Eletrénica Digital, M Z Editora Ltda, 2004.

4. Charles H. Roth Jr., Fundamentals of Logic Design - 5" Edition, PWS Publishing Company,
2003.

5. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edi¢cdo, Rio de Janeiro, 1996;

6. SEDRA, A. S. et. al., “Microeletrénica” - 5 ed., Editora PHB, 2007.

Mecanica Geral Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
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Vetores Forga: Operagdes vetoriais, vetores cartesianos, produto escalar. Equilibrio de um Ponto
Material: condicdo de equilibrio, diagrama de corpo livre, sistema de forcas coplanares, sistema de
forcas tridimensionais. Resultante de Sistemas de Forcas: Momento de uma forca, principios dos
momentos, momento de um binario, redugdo de um sistema simples de cargas distribuidas. Equilibrio
de um Corpo Rigido: condic6es de equilibrio, elementos de duas e trés forcas, restricdes para um corpo
rigido. Anélise Estrutural: Trelicas simples, método dos nés, método das se¢des, estruturas e maquinas.
Forcas Internas: Forgas internas desenvolvidas em elementos estruturais, equagfes e diagramas de
forcas de cisalhamento e de momentos fletores, cabos. Centro de gravidade e centroide: Centro de
gravidade, centro de massa e centrdide de um corpo, Corpos compostos. Momento de inércia: defini¢do

de momentos de inércia de areas, momentos de inércia de areas compostas.
Nucleo coberto: Basico

Bibliografia Basica:
1. HIBBELER, R.C., Estatica - Mecanica Para Engenharia, 10® Edicdo, Editora Prentice
Hall, 2004.

2. BEER, F.P., JOHNSTON JR, E.R., Mecéanica Vetorial Para Engenheiros - Estética, 5%
Edicéo, Editora Makron Books, 1994.

3. BORESI, A.P., SCHMIDT, R.J., Estéatica, 12 Edi¢do, Editora Cengage Learning — Pioneira,
2003.

Bibliografia Complementar

1. HIBBELER, R.C., Dinédmica - Mecéanica Para Engenharia, 10? Edicéo, Editora Prentice
Hall, 2004.

2. MELCONIAN. Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. EditoraErica. 142
edicdo. 2000.

Materiais Elétricos e Magnéticos | Créditos: 3T Carga Horaria: 45 h

Modelo atdbmico e bandas de energia nos sélidos. Cristalografia e estruturas dos materiais.
Comportamento elétrico e magnético dos materiais; condutores; semicondutores; dielétricos e
magnéticos. Tecnologia dos materiais e dispositivos eletro-eletrénicos. Propriedades e aplicacdes dos

materiais na engenharia. Novos materiais.
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Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Bésica:

1. Valfredo Schmidt. Materiais Elétricos: Condutores e Semicondutores, vol. 1. Edgard Blucher.
2. Valfredo Schmidt. Materiais Elétricos: Isolantes e Magnéticos, vol. 2. Edgard Blucher.
3. JAMES. F. Shackelford. Ciéncia dos Materiais. 62 Edi¢do. Editora Pearson. 2008.

Bibliografia Complementar

1. FARIA, R.N. E LIMA, L.F.C.P., “Introducdo ao Magnetismo dos Materiais”, Editora Livraria daj
Fisica, 2005.

2.BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edicao, Rio de Janeiro, 1996;

3. MILLMAN, Jacob & HALKIAS, Christos C.. Eletronica — Dispositivos e circuitos. Tradutor:
Elédio José Robalinho, S. P., McGraw-Hill do Brasil, Vol. 1 e 2, New Jersey, 1981, Traducao:
Integrated Electronics: Analog and Digital Circuits and Systems;

4. BOGART JR, Theodore F.; Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Makron Books Ltda, 32
Edicdo, Volume 1 e Il, S&o Paulo, 2001.

4° Periodo

Célculo IV Créditos: 4T Carga Horéria: 60 h

Equacdes Diferenciais Ordinarias de 1% e 2% Ordens. Solucbes de Equagdes Diferenciais em Séries de
Poténcias. Sistemas de Equacdes Diferenciais Lineares. Transformada de Laplace. Séries de Fourier.
EquacGes Diferenciais Parciais.

Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. - Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno - 82 edicéo, Editora LTC .

2. FIGUEIREDO, Djairo G., NEVES Aloisio F. - Equacdes Diferenciais Aplicadas - segunda
Edicdo. Publicacdo IMPA, 2001.

3. GUIDORIZZI H. L. —Um curso de calculo — 52 edi¢do — Rio de Janeiro: LTC, 2001. Volume 4.
Bibliografia Complementar

1. KREYSZIG, Erwin, Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. Editora LTC. 20009.
2. KREYSZIG, Erwin, Matematica Superior para Engenharia. Volume 2. Editora LTC. 20009.
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3. ZILL, Dennis G. Equacbes Diferenciais com Aplicaces em Modelagem. Editora Cengage
Learning. 2011.

4. KAPLAN, Wilfred. Calculo Avangado. VVolume I. 12 Edicéo. Editora Blucher. 1972.

5. KAPLAN, Wilfred. Célculo Avancado. Volume Il. 12 Edicdo. Editora Blucher. 1972.

Resisténcia dos Materiais Créditos: 2T Carga Horaria: 30 h

Tensdo; Deformacdo; Propriedades mecanicas dos materiais; Carga axial; Torcdo; Flexao;
Cisalhamento transversal; Cargas combinadas; Transformacédo de tensdo; Transformacédo da

deformacéo; Projeto de vigas e eixos; Deflex&o de vigas e eixos; Flambagem de colunas.
Nucleo coberto: Bésico

Bibliografia Basica:
1. HIBBELER, R.C., Resisténcia dos Materiais, 5% Edicdo, Editora Prentice Hall, 2004.
2. BEER, F.P., Resisténcia dos Materiais, 32 Edi¢do, Editora Pearson Education do Brasil, 1995.

3. MELCONIAN, S., Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, 102 Edicdo, Editora Erica,
2000.

Bibliografia Complementar

1. HIBBELER, R.C., Estatica - Mecanica Para Engenharia, 10* Edi¢do, Editora Prentice Hall,
2004,

2. BEER, F.P., JOHNSTON JR, E.R., Mecanica Vetorial Para Engenheiros - Estatica, 5 Edig&o,
Editora Makron Books, 1994.

3. HIBBELER, R.C., Dindmica - Mecanica Para Engenharia, 10* Edi¢do, Editora Prentice Hall,
2004.

Fisica Il Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
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Hidrostéatica: densidade de materiais; pressdo, empuxo; principio de Pascal; principio de Arquimedes.
Fluidos em movimento: equagdo de Bernoulli. Movimento oscilatrio: movimento harménico
simples; oscilagbes amortecidas; oscilacdes forcadas e ressonancia.Ondas mecénicas (ondas sonoras
e outras ondas que se propagam em meios materiais): conceitos fundamentais (comprimento de onda,
freqliéncia e velocidade de propagacédo); energia, intensidade e poténcia; principio da superposicao;
ondas estacionarias; batimentos; efeito Doppler. Conceito de Temperatura e definicdo de calor.

Processos de transferéncia de calor. Leis da Termodinamica. Teoria cinética dos gases.
Ndcleo coberto: Bésico
Bibliografia Bésica:

1. Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica Il: Termodinamica e Ondas. Editora: Prentice Hall.
2. Paul A. Tipler e Gene Mosca. Fisica — Volume 1. Editora LTC — 5? Edicdo.
3. David Resnick, Robert Halliday e Jearl Walker — Fisica 2. Editora LTC. 52 Edicao.

Bibliografia Complementar:

1. SEARS,F. et. al., “Fisica Volume 2 - Termodinamica” - 12 ed., Editora Addison Wesley Brasil,
2008.

2. Sears,F., Zemansk,W., Young,D; “Fisica: Mecanica e Hidrodinamica”, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Sdo Paulo, Vol. 1 e 2, 2009.

3. David Resnick, Robert Halliday e Jearl Walker — Fundamentos de Fisica: Gravita¢do, Ondas e
Termodinamica. Editora LTC. 72 Edig&o.

4. Hennies,C.E., Guimaraes,W.O.N., Roversi,J.A.; “Problemas Experimentais em Fisica”, Editora

da Unicamp, Vol. 1, 1986.

Laboratdrio de Fisica Il Créditos: 2L Carga Horaria: 30 h

Hidrostatica: densidade de materiais; pressdo, empuxo; principio de Pascal; principio de Arquimedes.
Fluidos em movimento: equacdo de Bernoulli. Movimento oscilatério: movimento harménico
simples; oscilagdes amortecidas; oscilagdes forgadas e ressonancia. Ondas mecénicas (ondas sonoras

e outras ondas que se propagam em meios materiais): conceitos fundamentais (comprimento de onda,
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freqliéncia e velocidade de propagacdo); energia, intensidade e poténcia; principio da superposicéo;
ondas estacionarias; batimentos; efeito Doppler. Conceito de Temperatura e definicdo de calor.
Processos de transferéncia de calor. Leis da Termodindmica. Teoria cinética dos gases.

Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica Il: Termodinamica e Ondas. Editora: Prentice Hall.
2. Paul A. Tipler e Gene Mosca. Fisica — Volume 1. Editora LTC — 52 Edicao.

3. David Resnick, Robert Halliday e Jearl Walker — Fisica 2. Editora LTC. 5* Edigdo.

Bibliografia Complementar:

1. SEARS,F. et. al., “Fisica Volume 2 - Termodinamica” - 12 ed., Editora Addison Wesley Brasil,
2008.

2. Sears,F., Zemansk,W., Young,D; “Fisica: Mecanica ¢ Hidrodinamica”, Livros Técnicos ¢
Cientificos Editora, Sdo Paulo, Vol. 1 e 2, 2009.

3. David Resnick, Robert Halliday e Jearl Walker — Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, Ondas e
Termodinamica. Editora LTC. 72 Edigé&o.

4. Hennies,C.E., Guimaraes,W.O.N., Roversi,J.A.; “Problemas Experimentais em Fisica”, Editora

da Unicamp, Vol. 1, 1986.

Redes de Computadores Créditos: 4 (3T+1L) Carga Horaria: 60 h

Visdo geral sobre redes locais; Introducdo ao modelo OSI. Arquitetura de redes em camada.
Topologia de LAN’s, WAN’s. Introduc@o a ISDN (RDSI). Teoria basica das filas; Técnicas de acesso
a LAN; Interconexdo de redes; Confiabilidade de redes; seguranca de redes; Modos de Transporte em
Telecomunicag¢des; Principios basicos de ATM (“Asynchronous Transfer Mode”); Camada Fisica;
Camada ATM,; Comutadores ATM; Camada de Adaptagdo ATM (AAL); Sinalizacdo;
Gerenciamento; Conectividade e Interoperabilidade entre a tecnologia ATM e as tecnologias atuais de
LANSs e WAN:S.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. KUROSE, JAMES F. Rede de computadores e a Internet: uma nova abordagem / James F.
Kurose, Keith W. Ross. 3. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2007;

2. KEISER, G.K. Local Area Networks. McGraw-Hill, 4. Ed 1989;
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3. TANENBAUM Andrew S., Redes de Computadores, Editora Campos — Rio de Janeiro. 4% Edicdo
2007,

4. SCRIMGER, Rob. TCP/IP: A Biblia. 12 ed., Editora Campus, ISBN 978-85-3520-922-8, 2002.

Bibliografia Complementar:

1. SOARES, L.F.G. et al. Redes de Computadores. Das LANs MANs e WANs as Redes ATM. 22
ed. Campus, Rio de Janeiro, 1995;

2. PRYCKEW, M.D., Asynchronous Transfer Mode. Solution for Broadband ISDN, Ellis
Horwood, 1995;

3. HANDEL, R. e M. N. HUBER e S. SCHRODER, ATM Networks: Concepts. Protocols.
Applications, Addison-Wesley, 1994.

4. STALLINGS, William. Criptografia e Seguranca de Redes, 42 ed., Editora Prentice-Hall, 2007.

BIRKNER, Matthew. Projeto de Interconexdo de Redes, 12 ed., Editora Pearson Education, ISBN
979-85-3461-499-2, 2003.

6. TORRES, Gabriel. Redes de Computadores — Versdo Revisada e Atualizada, 1% ed., Editora
NovaTerra, ISBN 978-85-6189-305-7, 2009.

7. WHITE, C. M. Redes de Computadores e Comunicacdo de Dados, 12 ed., Editora Cengage, ISBN
978-85-2211-074-2, 2011.

Circuitos Elétricos I Créditos: 4 (4T) Carga Horaria:60 h

Circuitos concentrados e lei de Kirchhoff. Elementos de circuitos. Analise nodal e por malhas.
Teoremas de redes. Elementos armazenadores de energia. Circuitos de 1° e 2° ordem. Soluges de

circuitos por transformada de Laplace.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. MARKUS, Otavio; Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios, 82 edicdo, Sdo Paulo, Erica, 2008.

2. EDMINISTER, Joseph; NAHVI, Mahmood. Teoria e problemas de circuitos elétricos, 42
edigdo, Porto Alegre, BOOKMAN — Colegdo SCHAUM, 2005. 477p.

3. BOYLESTAD, Robert L., Introducao a analise de circuitos, 10% edicdo, PEARSON Prentice
Hall, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia, 42 edi¢do, Makron Books,2000. 848 p.

2. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Andlise de
Circuitos Elétricos, Rio de Janeiro:LTC, 42 edicdo, 2008. 552p.

3. HAYT, William Jr. KEMMERLY, Jack E., DURBIN, Steven M. Analise de Circuitos em
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Engenharia, So Paulo, McGraw-Hill, 2008.
4, NILSON, J.W. e Riedel, S.A., “Circuitos Elétricos” - 8 ed., Editora PHB, 2008.
5. ORSINIL L.Q., “Curso de Circuitos Elétricos” - Vols. 1 e 2, Editora Edgard Bliicher, 2004.

Laboratdrio de Circuitos Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h

Elétricos |

Aulas préticas de laboratorio abordando os seguintes temas: Conceitos preliminares sobre circuitos
elétricos; Analises matematica de circuitos elétricos; Circuitos elétricos lineares e nao lineares;

Ilustracdes gréficas da linearidade; Elementos de circuitos; Circuitos resistivos, capacitivos e

indutivos; Teorema da superposicdo; Teorema de Thevenin e Teorema de Norton; Leis de Kirchhoff.

Anélise nodal e por malhas. Topologia ou teorema dos grafos.
Nucleo coberto: Profissionalizante

Co-requisito: Circuitos Elétricos |

Bibliografia Bésica:

1. BOYLESTAD, Robert L., Introdugéo a analise de circuitos, 10? edi¢do, PEARSON Prentice
Hall, 2012.

2. MARKUS, Otavio; Circuitos elé'gricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios, 82 edicdo, Sdo Paulo, Erica, 2008.

3. EDMINISTER, Joseph; NAHVI, Mahmood. Teoria e problemas de circuitos elétricos, 42
edicdo, Porto Alegre, BOOKMAN - Cole¢do SCHAUM, 2005. 477p.

Bibliografia Complementar:

1. IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia, 42 edi¢do, Makron Books,2000. 848 p.
2. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de

Circuitos Elétricos, Rio de Janeiro:LTC, 42 edicdo, 2008. 552p.

3. HAYT, William Jr. KEMMERLY, Jack E., DURBIN, Steven M. Andlise de Circuitos em
Engenharia, So Paulo, McGraw-Hill, 2008.

4. NILSSON, J.W. e Riedel, S.A., “Circuitos Elétricos” - 8 ed., Editora PHB, 2008.
5. ORSINI, L.Q., “Curso de Circuitos Elétricos” - Vols. 1 e 2, Editora Edgard Blicher, 2004.

5° Periodo
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Medidas Elétricas Créditos: 3 (2T+1L) Carga Horaria: 45 h

Metrologia bésica. Componentes elétricos e eletrdnicos na instrumentacdo. Instrumentacdo
eletromecanica e eletrdnica. Métodos de medi¢cdo em circuitos monofasicos e trifasicos. Osciloscopio
e gerador de sinais. Desempenho de instrumentos. Medicdo de grandezas elétricas e magnéticas.
Calibracéo.

Nucleo coberto: Profissionalizante
Pré-requisitos: Circuitos Elétricos I, Laborato6rio de Circuitos Elétricos |
Bibliografia Bésica:

1. ROLDAN, J. Manual de Medidas Elétricas. Editora Hemus, 2003.

2. MARKUS, Otavio; Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios, 8 edigdo, S&o Paulo, Erica, 2008,

3. MEDEIROS FILHO , Salon de. Fundamentos de medidas elétricas. Ed. Guanabara Dois;

Bibliografia Complementar:

1. MEDEIROS FILHO, Salon de. Medicdao de energia elétrica. Ed. Guanabara Dois.

2. MIODUSKI, Alfons Leopold. Elementos e Técnicas modernas de medicdo analégica e digital.
Ed. Guanabara Dois.

3. ROLDAN Jose. Manual de Medidas Elétricas. Editora Hemus. 2002.

4. BRUSAMARELLO, V. J; BALBINOT, A., “Instrumentos e Fundamentos de Medidas
Vols. 1 e 27, Editora LTC, 2007.

5. HELFRICK, A.D., COOPER, W.D., “ Instrumentacdo Eletrénica Moderna e Técnicas de
Medigao”, Editora Prentice Hall do Brasil, 1993.

Circuitos Elétricos 11 Créditos: 4 (47) Carga Horaria: 60 h

Excitacdo senoidal: regimes transitério e permanente. Conceito de impedancia e admitancia. Poténcia

e energia. Circuitos Acoplados. Circuitos polifasicos.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, Robert L., Introdugdo a analise de circuitos, 10? edi¢do, PEARSON Prentice
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Hall, 2004.
2. IRWIN, J. David. Andlise de Circuitos em Engenharia, 4% edicdo, Makron Books,2000. 848 p.

3. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, Rio de Janeiro:LTC, 42edigdo, 2008. 552p.

Bibliografia Complementar:

1. HAYT, William Jr. KEMMERLY, Jack E., DURBIN, Steven M. Analise de Circuitos em
Engenharia, Sdo Paulo, McGraw-Hill, 2008.

2. ORSINI L.Q., “Curso de Circuitos Elétricos” - Vols. 1 e 2, Editora Edgard Bliicher, 2004.

3. MARKUS, Otavio; Circuitos eIétyicos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios, 82 edicdo, Sdo Paulo, Erica, 2008

4. EDMINISTER, Joseph; NAHVI, Mahmood. Teoria e problemas de circuitos elétricos, 42
edicdo, Porto Alegre, BOOKMAN - Cole¢do SCHAUM, 2005. 477p.

5. THOMAS, Roland; ROSA, Albert J.; TOUSSAINT, Gregory J., Analise e Projeto de Circuitos
Elétricos Lineares. 62 Edi¢do. Editora Bookman. 2011.

6. MONTGOMERY, Eduard M. C., C aplicado ao Aprendizado de Circuitos Elétricos. 12 edigdo.
Editora Ciéncia Moderna. 2009.

Laboratorio de Circuitos Elétricos | Créditos: 2 (2L) Carga Horéria: 30 h

Aulas praticas de laboratério abordando os seguintes temas: Excitacdo senoidal: regimes transitorio e
permanente. Conceito de impedancia e admitancia. Poténcia e energia. Circuitos Acoplados. Circuitos

polifasicos.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Co-requisito: Circuitos Elétricos Il
Bibliografia Basica:
1. BOYLESTAD, Robert L., Introducao a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,

2012. 959 p.

2. IRWIN, J. David. Andlise de Circuitos em Engenharia, 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2008.
Xvi, 848 p.

3. HAYT, William Hart; KEMMERLY, Jack E; DURBIN, Steven M. Analise de circuitos em
engenharia.?7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. xxii, 858 p.

Bibliografia Complementar:

1. DA COSTA, Vander Menengoy. Circuitos elétricos lineares: enfoques tedrico e pratico. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2013. 530 p.

2. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. 8. ed. Sdo Paulo:
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Erika, 2008. 286 p.

3. NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2005. 478 p. (Colecdo Schaum).

4. BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos.
8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. ix, 672 p.

5. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: Pearson Prentice Hall, 2008. 539 p.

Eletromagnetismo Créditos: 4 Carga Horaria: 60 h

Anélise vetorial. Eletrostatico no espaco livre. Campos eletrostatico em materiais. Energia e forca.
Campos de correntes estacionarias. Campo magnético estacionario em materiais. Solugdes numéricas.
Circuitos magnéticos excitados em corrente continua e corrente alternada. Forgcas mecénicas em
sistemas com acoplamento elétrico/e ou magnético, excitacdo por uma fonte. Equacdes de Maxwell.

Propagacédo de ondas.

Nucleo coberto: Profissionalizante

Bibliografia Bésica:

1. H.Hayt; Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

2. SHADIKU, M.N.O. Elementos de Eletromagnetismo. Ed.Bookman. 3a Edicéo. 2004.

3. KRAUS, J. D. & CARVER, K. R., Eletromagnetismo. 1978. Ed. Guanabara 2 — RJ.

Bibliografia Complementar:

1. PAUL, C. J., “Eletromagnetismo para Engenheiros”, Editora LTC, 2006.

2. ULABY, F. T., “Eletromagnetismo para Engenheiros”, Editora Bookman, 2007.
3. BASTOS, J. P. A., “Eletromagnetismo para Engenharia”, Editora UFSC, 2004.

4. QUEVEDO, Carlos Peres; QUEVEDO-LODI, Claudia. Ondas Eletromagnéticas. Editora Pearson.
2010. 400 pag.

5. NOTARQOS, Branislav M. Eletromagnetismo. Editora Pearson. 2012. 608 p.
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Eletronica | Créditos: 4 (4T) Carga Horaria: 60 h

Teoria dos dispositivos semicondutores. Caracteristica dos diodos e transistores bipolares.

Caracteristicas dos transistores e de efeito de campo. Amplificadores de pequeno sinal. Laboratorios.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edigdo, Rio de Janeiro, 1996;

2. MILLMAN, Jacob & HALKIAS, Christos C.. Eletronica — Dispositivos e circuitos. Tradutor:
Elédio José Robalinho, S. P., McGraw-Hill do Brasil, Vol. 1 e 2, New Jersey, 1981, Traducdo:
Integrated Electronics: Analog and Digital Circuits and Systems;

3. BOGART JR, Theodore F.; Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Makron Books Ltda, 32
Edicdo, Volume | e Il, S&o Paulo, 2001.

Bibliografia Complementar:

1. SEDRA, Ade S. & SMITH, K. C.. Microeletrénica. 4 Edicdo. ISBN 8534610444.

2. BOYLESTAD, Robert L., Introducéo a analise de circuitos, 10% edicdo, PEARSON Prentice Hall,
2004.

3. CATHEY, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Atmed, 22 edigdo, S&o Paulo, 2003.
4, MALVINO, A . P. Eletronica: Volume 1. Sdo Paulo: Makron. 1995.

5. HAYT, William Jr. KEMMERLY, Jack E., DURBIN, Steven M. Analise de Circuitos em
Engenharia, Sdo Paulo, McGraw-Hill, 2008.

Laboratorio de Eletronica | Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h

Aulas praticas de laborat6rio abordando os seguintes itens: Teoria dos dispositivos semicondutores.
Caracteristica dos diodos e transistores bipolares. Caracteristicas dos transistores e de efeito de campo.

Amplificadores de pequeno sinal. Laboratorios.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Co-requisito: Eletrénica |

Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8 ed.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. ix, 672 p.
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2. MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica. 4 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009. v.1.xv,
672 p..

3. SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carless. Microeletronica. 5 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
20009. xiv, 848 p.

Bibliografia Complementar

1. BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
959 p.

2. BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
xv, 828 p.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: Editora LTC. 2010. 1a Edigéo.
728p.

4. ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antbnio Carlos. Utilizando eletrénica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI555, LDR, LED, IGBR, e FET de poténcia. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
204 p.

5. MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletrbnica. 4 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.
v.2.Xxvii, 557 p.

Fendmenos de Transporte Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Termodinamica: Conceitos Iniciais e Defini¢bes, Utilizando Energia e a Primeira Lei da
Termodinamica, Avaliando Propriedades, Anélise do Volume de Controle, Utilizando
Energia, Segunda Lei da Termodinamica, Utilizando a Entropia, Sistemas de Poténcia a
Vapor e de Refrigeracdo, Sistemas de Poténcia a Gas, Aplicacbes. Mecénica dos Fluidos:
Estatica dos Fluidos, EquacGes de Momento e de Energia Mecéanica, Escoamento Interno.
Transferéncia de Calor: Equacdes de Taxas e Balancos de Energia, Transferéncia de Calor

por Condugdo, Transferéncia de Calor por Conveccao, Transferéncia de Calor por Radiag&o.
Nucleo coberto: Bésico
Bibliografia Basica:

1. — DEWIT, David P. t, MORAN Michael J, MUNSON Bruce R., SHAPIRO Howard N.
Introdugdo a Engenharia de Sistemas Térmicos, 12 Edicdo, Editora LTC, 2005.

2. - CENGEL, Y.A., Transferéncia de Calor e Massa, 3% Edicdo, Editora McGraw Hill Education,
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2009.

3. - CENGEL, Y.A., CIMBALA, J.M., Mecénica dos Fluidos - Fundamentos e AplicacGes, 12
Edicdo, Editora McGraw Hill Education, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. CENGEL, Y.A.,, BOLES, M.A., Termodinamica, 5% Edic&o, Editora McGraw Hill Education,
2007.

2. DEWITT, David P., INCROPERA, Frank P., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa. Editora LTC. 2003. (Acompanhamento de CD-ROM.

3. ROMA, W. N. L, Fenébmenos de Transporte para Engenharia, editora Rima, 2003, 276p.

4. BRUNETTI, F., Mecénica dos Fluidos, editora Prentice Hall, 2 ed., 2008, 433p.

5. FOX, R.W. e McDONALD, A. T., Introducdo a Mecanica dos Fluidos, editora LTC, 6 ed.,
2006, 816p.

Fisica IV Creéditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Otica geométrica: reflexdo, refracio, espelhos e lentes. Otica fisica: interferéncia, difracao;
polarizacdo. A natureza dual da luz e da matéria. Principios de relatividade restrita: transformacéo de
Lorentz, postulados da relatividade e aplicagdes. Introducéo a fisica moderna: funcédo de onda,
principio da incerteza, equagdo de Schrodinger, o &tomo de hidrogénio, efeito fotoelétrico e efeito
Compton.

Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. TIPLER, Paul A. Fisica moderna: mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6 ed.
Volume 3.Rio de. Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos S.A, 2009.

2. Tipler, Paul A., Mosca, G. Fisica para cientista e engenheiros — Eletricidade, Magnetismo e Gtica.
Volume 2. 62 edicdo. Editora LTC

3. Halliday/Resnick/Walker. Fisica — volumes 2 e 4. Editora LTC. 7a edic&o.

Bibliografia Complementar:

1. Nussenzveig, Moisés — Curso de Fisica Basica 4: Otica, Relatividade e Fisica Quantica — Editora:

Edgard Blucher, 2002.

Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica Il: Termodinamica e Ondas. Editora: Prentice Hall.

3. Sears,F., Zemansk,W., Young,D; “Fisica: IV — Otica e Fisica Moderna”, Editora Pearson. 122
edicéo.

N

Laboratério de Fisica IV Créditos: 2L Carga Horaria: 30 h
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Otica geométrica: reflexdo, refracdo, espelhos e lentes. Otica fisica: interferéncia, difracdo;
polarizacdo. A natureza dual da luz e da matéria. Principios de relatividade restrita: transformacéo de
Lorentz, postulados da relatividade e aplica¢Ges. Introducdo a fisica moderna: funcdo de onda,
principio da incerteza, equagdo de Schrodinger, o dtomo de hidrogénio, efeito fotoelétrico e efeito
Compton.

Nucleo coberto: Béasico
Bibliografia Basica:

1. TIPLER, Paul A. Fisica moderna: mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6 ed.
Rio de. Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos S.A, 2009.

2. Tipler, Paul A., Mosca, G. Fisica. Editora LTC
3. Halliday/Resnick/Walker. Fisica — volumes 2 e 4. Editora LTC 7a edigdo.
Bibliografia Complementar:

1. Nussenzveig, Moisés — Curso de Fisica Basica 4: Otica, Relatividade e Fisica Quantica — Editora:

Edgard Blucher, 2002.

Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica Il: Termodindmica e Ondas. Editora: Prentice Hall.

3. Sears,F., Zemansk,W., Young,D; “Fisica: IV — Otica e Fisica Moderna”, Editora Pearson. 122
edicéo.

N

6° Periodo

Sinais e Sistemas Créditos: 5T Carga Horaria: 75 h

Fundamentos de sinais e sistemas. Sistemas lineares invariantes no tempo. Analise de sistemas e sinais
continuos, discretos e amostrados. Filtragem. Modulagdo. Amostragem. Transformadas. Sistemas

realimentados. Modelamento de sistemas.
Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. HAYKIN, S., VAN VEEN, Barry. Sinais e Sistemas. Porto Alegre. Editora Bookman, 12 edicdo.
2001. 668p.

2. OPPENHEIM, A.V.; SCHAFER, R.W. Digital Signal Processing, Oppenheim AV editor, Prentice-
Hall.

3. LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. Editora Bookman. 22 edi¢do. 2006.

Bibliografia Complementar:
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1. OPPENHEIM. Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Sinais e Sistemas. Editora
Pearson. 22 edigdo. 2010.

2. HWEI, P. HSU. Sinais e Sistemas. Editora Bookman. 22 edicdo. 2011.

3. BERND, Girod; RABENSTEIN. Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e Sistemas. Editora LTC. 12
edi¢do. 2003.

4. ROBERTS, M. J. Fundamentos de Sinais e Sistemas. 1? edicdo. Editora Mcgraw Hill. 2008.

5. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. Barros da; NETTO, S. L. Processamento Digital de Sinais — Projeto
e Analise de Sistemas. 12 edi¢do. Editora Bookman. 2004.

6. Y R., Spiegel. Transformadas de Laplace. Sdo Paulo: Ed. McGraw-Hill, 1971.

7. MURRAY R., Spiegel. Analise de Fourier. Sdo Paulo: Ed. McGraw-Hill, 1977.

Circuitos Elétricos 111 Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Anélise no dominio da frequéncia complexa. Resposta em freqiiéncia. Quadripolos. Circuitos

acoplados. Analise de Fourier.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Bésica:

1. BOYLESTAD, Robert L., Introducéo a andlise de circuitos, 10? edicdo, PEARSON Prentice
Hall, 2004.

2. IRWIN, J. David. Andlise de Circuitos em Engenharia, 4% edicdo, Makron Books,2000. 848 p.

3. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, Rio de Janeiro:LTC, 42 edigdo, 2008. 552p.

Bibliografia Complementar:

1. HAYT, William Jr. KEMMERLY, Jack E., DURBIN, Steven M. Analise de Circuitos em
Engenharia, S&o Paulo, McGraw-Hill, 2008.

2. ORSINI, L.Q., “Curso de Circuitos Elétricos” - Vols. 1 e 2, Editora Edgard Bliicher, 2004.

3. MARKUS, Otavio; Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios, 82 edigdo, Sdo Paulo, Erica, 2008

4. EDMINISTER, Joseph; NAHVI, Mahmood. Teoria e problemas de circuitos elétricos, 42
edicdo, Porto Alegre, BOOKMAN — Colecdo SCHAUM, 2005. 477p.

5. THOMAS, Roland; ROSA, Albert J.; TOUSSAINT, Gregory J., Anéalise e Projeto de Circuitos
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Elétricos Lineares. 62 Edicdo. Editora Bookman. 2011.

6. MONTGOMERY, Eduard M. C., C aplicado ao Aprendizado de Circuitos Elétricos. 12 edig&o.
Editora Ciéncia Moderna. 20009.

Eletronica Il Créditos: 4 (4T) Carga Horaria: 60 h

Resposta em freqliéncia dos amplificadores. Amplificadores realimentados. Geradores de forma de
onda. Multivibradores. Amplificadores operacionais. Amplificadores de poténcia. Dimensionamento

de filtros ativos com amplificadores operacionais e circuitos ndo lineares. Laboratorios.
Nucleo coberto: Profissionalizante

Pré-requisitos: Eletronica |

Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, ROBERT L.; Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos. 82 Ed. ISBN 85-87918-
22-2.2004.

2. MALVINO, ALBERT P.; Eletronica: Vol 2. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.

3. SEDRA, ADEL S.; SMITH, KENNETH C. Microeletronica. 52 Ed. Editora Pearson/Prentice Hall.
2007.

4. CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida. Laboratério de Eletricidade e Eletronica.
Editora Erica. 242 edi¢do. 312 p.

Bibliografia Complementar:

1. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicagdes e laboratorio, Editora McGraw-Hill, 6a Edi¢do, S&o Paulo, 1990;
2. BOGART JR, Theodore F.. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Makron Books Ltda, 32

Edigdo, Volume I e 11, S&o Paulo, 2001,
3. GRUITER, A. F., Amplificadores Operacionais, Editora McGraw-Hill, S&o Paulo, 1988;
4. MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C., Eletronica, Makron Books, VVolume 11, SP, 1981.

5. 5. COUGHLIN, R. F.; DRISCOLL, F. F., Operational Amplifiers And Linear Integrated
Circuits, Editora Prentice-Hall, 3a Edicdo, 1987, USA.

Laboratdrio de Eletronica Il Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h

Aulas praticas de laboratério abordando o0s seguintes temas: Resposta em freqliéncia dos
amplificadores. Amplificadores realimentados. Geradores de forma de onda. Multivibradores.

Amplificadores operacionais. Amplificadores de poténcia. Dimensionamento de filtros ativos com
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amplificadores operacionais e circuitos ndo lineares. Laboratorios.
Nucleo coberto: Profissionalizante

Co-requisito: Eletronica Il

Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, ROBERT L.; Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos. 8% Ed. ISBN 85-
87918-22-2. 2004.

2. MALVINO, ALBERT P.; Eletronica: Vol 2. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.

3. SEDRA, ADEL S.; SMITH, KENNETH C. Microeletronica. 52 Ed. Editora Pearson/Prentice
Hall. 2007.

Bibliografia Complementar:

1. MALVINO, ALBERT P.; Eletronica: Vol 1. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.

2.YOUNG, PAUL. Técnicas de Comunicacdo Eletronica. Editora Prentice Hall. 5a Edi¢&o.

3. RAZAVI, Fundamentos de Microeletrénica. Editora LTC. 2010, ISBN 9788521617327.

4. CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida. Laboratério de Eletricidade e Eletrbnica.
Editora Erica. 242 edicdo. 312 p.

5. TOCCI, Ronaldi J. Sistemas Digitais — Principios e Aplicacdes. 10 Edic&o.

Instalacdes Elétricas Créditos: 4 (3T+1L) Carga Horaria: 60 h

Projeto elétrico residencial. Circuitos terminais. Luminotécnica. Simbologia para instalagfes elétricas.
Representagdes de ligagdes em planta. Protecéo de circuitos em baixa-tensdo. Dimensionamento de
condutores e eletrodutos. Diagrama elétrico. Ramal de entrada. Projetos de subestagdes. Interferéncia
com os projetos de calculo estrutural, hidraulico, esgoto, incéndio e telefonia. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico

Bibliografia Basica:

1. COTRIM, Ademaro. Instalaces elétricas. Revisdo e adaptacdo técnica em conformidade com a
NBR 5410: Geraldo Kindermann. Sdo Paulo. Pearson Prentice Hall, 2009.

2. CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 152 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacfes Elétricas Prediais. 212 edi¢do revisada e
atualizada. Editora Erica. 424 paginas.

Bibliografia Complementar:

1. COTRIM, Ademaro. A. M. B. Instalacdes Elétricas. 52 edi¢do. Editora Pearson. 2009.
2. MAMEDE, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 72 edi¢do. Editora LTC. 2007.
3. MACINTYRE, A. J. et. al., InstalacGes Elétricas. 5% edicdo. Editora LTC. 2008.
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4. CRUZ, Eduardo C. A.; ANICETO, Larry A. Instalagdes Elétricas — Fundamentos, Prética e
Projetos em InstalagBes Residenciais e Comerciais. 12 edigdo. Editora Erica. 2011.

5. CERVELIN, SEVERINO; CAVALIN. GERALDO. Curso Técnico Eletrotécnica — Instalacdes
Elétricas Prediais. 1% edicdo. Editora Base. 2010.

Conversao de Energia Créditos: 5 (4T+1L) Carga Horaria: 75 h

Introducdo a andlise de circuitos magnéticos: principios da conversdo eletromecénica de energia;
Transformadores: tipos, ensaios, circuito equivalente, regulacdo e rendimento, paralelismo de
transformadores, transformadores de corrente e potencial, autotransformadores; Principios de
funcionamento de maquinas elétricas: maquinas de corrente continua, maquinas de inducdo e

maquinas sincronas.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Bésica:

1. DEL TORO, V., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora: LTC — 1. ed., 1999.

2. KOSOW, 1. L., Mé&quinas Elétricas e Transformadores. Editora: Globo — 142 edicédo, 2006.

3. FALCONE, A. G. Eletromecénica. Volumes 1 e 2. Edgard Bliicher Ltda. Sdo Paulo.
Bibliografia Complementar:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., Maquinas Elétricas. Editora Bookman. 62 edi¢do. 2006.

2. CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas —Teoria e Ensaio. 42 edicio revisada. Editora Erica.
2006.

3. MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. 62 edi¢do. Editora Globo.
1995.

4. BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. 22 edi¢do. Editora Campus. 2012.

5. SIMONE, Gilio Aluisio, CREPPE, Crivellari Renato. Conversdo Eletromecéanica de Energia. 12
edicdo. 344p. ISBN 978-85-7194-603-3.

6. CHAPMAN, Stephen. Electric Machinery Fundamentals. 42 edi¢do. Editora McGraw-Hill.

7° Periodo
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Distribuicao de Energia Elétrica | Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Planejamento da distribuicdo. Tipos de sistemas de distribui¢do. Prote¢do, manutencgdo e operacao.
Controle de tenséo. Dimensionamento de sistemas.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. ROBBA, Jodo Ernesto; KAGAN, Nelson. Introducdo aos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica. Edgar Blucher.

2. ELGERD, Olle I. Introducéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica. McGraw-Hill. S&o
Paulo.1980.

3. GONEN, Turan. Electric Power Distribution System Engineering. Editora CRC Press. 2%edi¢&o.
2010.

Bibliografia Complementar:

1. SALLAM, Abdelhay A. Electric Distribution Systems. 12 edi¢&o. Editora Wieley-1EEE Press. 2007.

2. FONSECA, Joazir Nunes, REIS, Linei Belico dos. Empresas de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Brasil. 12 edicdo. Editora Synergia. 2011. 238p.

Maquinas Elétricas | Créditos: 5 (4T+1L) Carga Horaria: 75 h

Maquinas de corrente continua. Relagdes de conjugado e velocidade das maquinas derivacgao, série,
composta e de excitagdo independente. Maquinas assincronas: principio de funcionamento, circuitos
equivalentes, curvas de conjugado, corrente, fator de poténcia e rendimento, controle de velocidade.

Motores assincronos monofasicos. Ensaios. Laboratérios.
Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., Maquinas Elétricas. Editora Bookman. 62 edi¢do. 2006.

2. FALCONE, A. G. Eletromecéanica. Volumes 1 e 2. Edgard Blicher Ltda.. Sdo Paulo. 2000.
3. KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 12q Edicdo. Editora Globo. 1996.

4. DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora: LTC — 10 edigdo, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., UMANS, STEPHEN. Electric Machinery. Editora
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McGraw-Hill. 42 edicdo revisada. 704 p.

2. CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas —Teoria e Ensaio. 42 edicdo revisada. Editora Erica.
2006.

3. MARTIGNONI, Alfonso. Méquinas Elétricas de Corrente Alternada. 62 edi¢do. Editora Globo.
1995.

4. BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. 22 edi¢do. Editora Campus. 2012.

5. SIMONE, Gilio Aluisio, CREPPE, Crivellari Renato. Converséo Eletromecénica de Energia. 12
edigdo. 344p. ISBN 978-85-7194-603-3.

6. CHAPMAN, Stephen. Electric Machinery Fundamentals. 42 edi¢&o. Editora McGraw-Hill.

Teoria de Controle Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Modelamento de sistemas fisicos: métodos empiricos e analiticos. Desenvolvimento de diagramas de
blocos para sistemas de controle. Andlise qualitativa e quantitativa de sistemas de controle.
Realimentacdo negativa. Sistemas de primeira e segunda ordem. Sistemas de ordem elevada. Método
do lugar das raizes. Técnicas no dominio da frequéncia. Analise por espaco de estados. Analise de

sistemas de tempo discretos. Laboratorios.
Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. Dorf, Richard C. Modern control systems. Reading: Addison-Westey, c1980.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos, c1998. 813p. ISBN 8521612453.

3. MORAES, Cicero C.; CASTRUCCI, Plinio L. Engenharia de Automacdo Industrial. 22 edicdo.
Editora LTC. 2007.

Bibliografia Complementar:

1. GROOVER, Mikell P. Automacdo Industrial e Sistemas de Manufatura. Editora Pearson. 592 p.
ISBN 9788576058717.

2. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. Editora Pearson. 2005. 368 p.
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3. CAPELLI, Alexandre. Automagdo Industrial — Controle do Movimento e Processos Continuos.
Editora Erica. 240 p. ISBN 978-85-365-0117-8.

4. LUGLI, A. B., SANTOS, M. M. D. Sistemas Fieldbus para Automacédo Industrial — DeviceNET,
CANopen, SDS e Ethernet. Editora Erica. 160 p. ISBN 978-85-365-0249-6

5. THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U. B. Sensores Industriais — Fundamentos e
Aplicacdes. Editora Erica. 224p. ISBN 978-85-365-0071-3

Microprocessadores e Sistemas | Créditos: 6 (4T+2L) Carga Horaria: 90 h
Embarcados

Estudo e organizagdo dos principais modulos que formam os microprocessadores e 0s sistemas
embarcados, detalhamento das instru¢fes, modos de enderecamento, interrupgdo, aplicacdo do
microcontrolador acionando e controlando sistemas industriais. Arquitetura interna dos
microcontroladores, caracteristicas e aplicagdes. Programacdo dos microcontroladores utilizando
linguagem C. Projetos de sistemas embarcados com microcontroladores e interfaces. Sensores e

atuadores para sistemas embarcados.

Nucleo coberto: Especifico

Bibliografia Bésica:

1. Wilmshurst, Tim. Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers: Principles and

applications.

2. Souza, David José de. Desbravando o PIC - Ampliado e Atualizado para PIC 16F628A. Séao
Paulo: Erica,2004. 272 p.

3. Pereira, Fabio. Microcontroladores PIC — Programacédo em C. S&o Paulo: Erica, 2005. 360 p.

Bibliografia Complementar:

1. André Schneider de Oliveira e Fernando Souza de Andrade. Sistemas Embarcados - Hardware e
Firmware na Pratica. Sdo Paulo: Editora Erica, 320 p.

2. GIMENEZ, SALVADOR PINILLOS. Microcontroladores 8051: Teoria do hardware e do
software / AplicagBes em controle digital / Laboratdrio e simulagdo. Sdo Paulo. Pearson Education do
Brasil, 2002;

3. SILVA JR, VIDAL PEREIRA DA. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051. 112 edicdo.
Editora Erica;

4. ZANCO, W.S., “Microcontroladores PIC - Técnicas de Software e Hardware para Projetos de
Circuitos Eletronicos” - 2 ed., Editora Erica.
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5. MALVINO, ALBERT P.; Eletrénica: Vol 2. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.
6. SEDRA, ADEL S.; SMITH, KENNETH C. Microeletronica. 52 Ed. Editora Pearson/Prentice Hall.
2007.

Eletrdnica de Poténcia Créditos: 4 (4T) Carga Horaria: 60 h

Semicondutores de poténcia e outros dispositivos. Retificadores ndo controlados e controlados
industriais. Fontes de alimentagdo. Sistemas no-breaks. Reatores Eletronicos. Sistemas com energias

renovaveis. Laboratorios.
Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Potencia - Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes.
Makron Books. S&o Paulo - 1999.

2. Ashfaq Ahmed. “Eletronica de Poténcia”. Editora Prentice Hall, Sao Paulo-Brasil, 2000.
3. Ivo Barbi. “ Eletronica de Poténcia”. Edi¢do do Autor, UFSC, Terceira Edigao, 2000.

Bibliografia Complementar:

1. LANDER, Cyril W. Eletrénica Industrial: Teoria e Aplicacdes. McGraw-Hill.
2. ALMEIDA, Jose Luiz Antunes. Eletronica Industrial. Erica. S3o Paulo. 1985.
3. ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Eletronica de Poténcia — Conversores de Energia
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CAJ/CC —Teoria, Pratica e Simulacao. Salvador Pinillos. Editora Erica. 2011.

Laboratério de Eletronica de | Créditos: 2 (2L) Carga Horaria: 30 h

Poténcia

Semicondutores de poténcia e outros dispositivos. Retificadores ndo controlados e controlados
industriais. Fontes de alimentacdo. Sistemas no-breaks. Reatores Eletronicos. Sistemas com energias

renovaveis. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico
Co-requisito: Eletronica de Poténcia
Bibliografia Basica:

1. Ashfag Ahmed. “Eletronica de Poténcia”. Editora Prentice Hall, Sdo Paulo-Brasil, 2000.

2. BOYLESTAD, ROBERT L.; Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos. 8% Ed. ISBN 85-87918-
22-2.2004.

3. CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida. Laboratério de Eletricidade e Eletronica.
Editora Erica. 242 edigdo. 312 p.

Bibliografia Complementar:

1. Utilizando Eletronica Com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CIl 555, LDR, LED, FET e IGBT.
Editora Erica.

2. DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora: LTC — 10 edicédo, 1999.
3. Revista O Setor Elétrico.

4. MALVINO, ALBERT P.; Eletronica: Vol 1. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.

5. MALVINO, ALBERT P.; Eletrénica: Vol 2. 42 Ed. Editora Makron Books. 1997.

Eletrotécnica Industrial Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Elementos de projeto. Elementos de protecdo e seccionamento. Calculo de curto-circuito, diagrama de
impedéncia. Diagrama para ligacdo de motores, dimensionamento dos elementos para partida direta,

estrela-tridngulo, chave-compensadora. lluminacédo industrial. Tarifagdo energética. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico
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Bibliografia Basica:

1. MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes Elétricas Industriais. Livros técnicos e cientificos.

2. ARNOLD, Patrick. Fundamentos de Eletrotécnica. EPU.

3. MAMEDE, Filho Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. 3% edigdo. Editora LTC. 2005.
Bibliografia Complementar:

1. GUERRINI, Délio Pereira. lluminagéo — Teoria e Projeto. 22 edigdo. Editora Erica. 136p. ISBN:
978-85-365-0180-2.

2. CREDER, Hélio. Manual do Instalador Eletricista. 22 edi¢do. Editora LTC. 2004.

3. CAVALCANTE, P. J. Mendes. Fundamentos de Eletrotécnica. 212 edi¢cdo Editora Freitas Bastos.
2001.

4. FLARYS, Francisco. Eletrotécnica Geral — Teoria e Exercicios Resolvidos. Editora Manole. 12
edicdo. 2005.

5. PINHEIRO, J. M. Infra-estrutura Elétrica para Rede de Computadores. 12 edi¢do. Editora Ciéncia
Moderna.

8° Periodo

Maquinas Elétricas Il Créditos: 5 (4T+1L) Carga Horaria: 75 h

Maquinas Sincronas: principio de funcionamento, diagramas fasoriais e circuito equivalente. Analise
ndo linear. Aplicacbes de geradores e motores sincronos. Paralelismo de maquinas sincronas.

Rendimento. Introducéo ao estudo de transitorios em maquinas sincronas. Laboratorios.
Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., Maquinas Elétricas. Editora Bookman. 62 edi¢do. 2006.

2. FALCONE, A. G. Eletromecéanica. Volumes 1 e 2. Edgard Blicher Ltda.. Sdo Paulo. 2000.
3. KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 12q Edicdo. Editora Globo. 1996.

4. DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora: LTC — 10 edicdo, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., UMANS, STEPHEN. Electric Machinery. Editora
McGraw-Hill. 42 edicéo revisada. 704 p.

2. CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas —Teoria e Ensaio. 42 edicdo revisada. Editora Erica.
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2006.

3. MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. 6% edicdo. Editora Globo.
1995.

4. BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. 22 edicdo. Editora Campus. 2012.

5. SIMONE, Gilio Aluisio, CREPPE, Crivellari Renato. Conversdo Eletromecanica de Energia. 1?
edicéo. 344p. ISBN 978-85-7194-603-3.

6. CHAPMAN, Stephen. Electric Machinery Fundamentals. 42 edi¢do. Editora McGraw-Hill.

Acionamentos Elétricos Créditos: 4 (4T) Carga Horéria: 60 h

Principios fundamentais do acionamento elétrico. Conjugado motor, resistente e de aceleragao.
Momento de inércia. Poténcia. Aceleracdo e desaceleragdo. Efeitos térmicos em maquinas elétricas.
Controle de motores. Conversores estaticos em sistemas de acionamentos elétricos. Frenagens.
Estudos de sistemas praticos. Determinagdo de parametros de maquinas elétricas. Comando e
protecdo de motores. Medicao e estimagdo digital de velocidade, posicéo, fluxo e conjugado. Técnicas
de controle de motores elétricos. Projeto de sistemas de acionamento: aplicagcBes industriais,
comerciais e residenciais. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Bésica:

1. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., Maquinas Elétricas. Editora Bookman. 6 edi¢do. 2006.
2. DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora: LTC — 10 edicédo, 1999.

3. KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 12q Edicdo. Editora Globo. 1996.

Bibliografia Complementar:
1. FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 12 Edi¢do. Editora Erica. 2007.
2. FALCONE, A. G. Eletromecénica. Volumes 1 e 2. Edgard Bliicher Ltda.. Sdo Paulo. 2000.

3. BIM, Edson. Méaquinas Elétricas e Acionamento. 22 edi¢do. Editora Campus. 2012.

4. CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas —Teoria e Ensaio. 42 edicdo revisada. Editora Erica.
2006.

5. FITZGERALD, A. E.. KINGSLEY JR. C., UMANS, STEPHEN. Electric Machinery. Editora
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McGraw-Hill. 4%edic&o revisada. 704p.

Laboratério de  Acionamentos | Créditos: 2 (2T) Carga Horéria: 30 h

Elétricos

Aulas praticas de laboratorio abordando os seguintes temas: Principios fundamentais do acionamento
elétrico. Conjugado motor, resistente e de aceleracdo. Momento de inércia. Poténcia. Aceleracdo e
desaceleracdo. Efeitos térmicos em maquinas elétricas. Controle de motores. Conversores estaticos
em sistemas de acionamentos elétricos. Frenagens. Estudos de sistemas praticos. Determinacdo de
parametros de maquinas elétricas. Comando e protecdo de motores. Medicdo e estimacgdo digital de
velocidade, posicao, fluxo e conjugado. Técnicas de controle de motores elétricos. Projeto de sistemas
de acionamento: aplicag¢des industriais, comerciais e residenciais. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico
Co-requisito: Acionamentos Elétricos
Bibliografia Bésica:

1.FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 12 Edig&o. Editora Erica. 2007

2.FITZGERALD, A. E; KINGSLEY, Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006

3.KOSOW, Irving L. Maquinas eletricas e transformadores. 15. ed. Sao Paulo: Globo, 2008
Bibliografia Complementar

1.MAMEDE, Filho Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. 3% edigdo. Editora LTC. 2005
2.Carvalho, Geraldo, Maquinas elétricas:teoria e ensaios. 2° edicio. Editora Erica, 2007

3.Chapman S.J.Electric Machinery Fundamentals. Fifth edition.McGrawHill

4.Facolne, A.G. Eletromecénica:Maquinas elétricas rotativas, Volume 2,2009.Edgard Ltda. S&o Paulo

5.TORO, Vincent Del. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009

Ciéncias do Ambiente Créditos: 2T Carga Horaria: 30 h

NocGes de ecologia. A engenharia e 0 meio ambiente. Os efeitos da tecnologia sobre o equilibrio
ecoldgico. Preservacdo das reservas naturais. Tratamento de efluentes liquidos industriais. Residuos
solidos industriais. Legislagdo ambiental. Sistema nacional de meio ambiente — SISNAMA.
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Agressividade do meio ambiente sobre os materiais.
Nucleo coberto: Bésico

Bibliografia Basica:

1. BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; MIERZWA, José Carlos. Introdugdo a Engenharia
Ambiental: O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel:, 2a Edicdo. Sdo Paulo, Pearson,2006.

2. BAPTISTA DA CUNHA Sandra, TEIXEIRA GUERRA, Antbnio José. A, Questdo Ambiental.
Diferentes Abordagens, 2 Edicdo. Rio de Janeiro:Bertrand Brasil, 2005

3. ACADEMIA PEARSON — Gestdo Ambiental. Editora Pearson. 12 edigdo. 2011.

Bibliografia Complementar:

1. MILLER, G.Tyler Jr. Ciéncias Ambiental. 12 edicdo. Editora Cengage Learning. 2006.
2. PEREIRA, Mério Jorge. Meio Ambiente e Tecnologia. Editora MCT Books. 2010.

3. SEIFFERT, Mari Elizabeth B. Sistemas de Gestdo Ambiental (isso 14001) e Satde. 12 edigdo.
Editora Atlas. 2008.

4. BIASATTO, Eloisa; PACHECO, Elen B.A.; BONELLI Claudia M.C., Meio Ambiente, poluicéo e
reciclagem; 1 Edicdo. S.P. Edgar Blucher,2005.

5. MORELLI. RIBEIRO. Residuos Soélidos: Problemas ou Oportunidade? Editora MCT Books. 12
edicdo. 2009.

Transmissdo de Energia Elétrica | Créditos: 4 T Carga Horaria: 60 h

Pardmetros das linhas de transmissdo. Indutancia e capacitancia de linhas de transmiss&o.
Comportamento de linhas curtas, médias e longas. Transposicao de linhas. Constantes generalizadas.
Quadripolos. Transitdrios eletromagnéticos. Compensacdo reativa. Construgdo, manutencao e
operagdo de linhas e redes. Automagdo em redes. Planejamento, aspectos mecanicos, e efeitos
ambientais na transmissdo de energia elétrica.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. ELGERD, Olle I. Introducéo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica. McGraw-Hill. S&o
Paulo.1980.

2. FUCHS, Rubens Dario. Transmissdo de Energia Elétrica - Linhas Aéreas. LTC. Rio de
Janeiro.1979.

3. CAMARGOS, C. Celso de Brasil. Transmissao de Energia Elétrica — Aspectos Fundamentais. 32
edi¢do. Editora UFSCAR. 2010.
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Bibliografia Complementar:

1. GRAINGER, Hohn. Power System Analysis. 12 edi¢cdo. Editora McGraw-Hill Science. 1994.

2. GLOVER, J. Duncan. Power System Analysis and Design. 42 edigéo. Editora CL-Engineering.
2007.

Instrumentacdo e Controle de | Créditos: 4 (4T) Carga Horéria: 60 h
Processos

Caracteristicas gerais dos processos industriais. Caracteristicas gerais dos sistemas de medicdo.
Transdutores e sensores. Condicionadores de sinais. Exibicéo, registro, manipulagdo e transmisséo de
dados. Transmissores e distribuidores de sinais. Controladores analdgicos e digitais. Elementos finais
de controle. Medigdo de grandezas de processos industriais: pressdo, vazao, nivel, temperatura, forca,
velocidade, aceleracdo, etc. Instrumentacdo analitica. Configuracdo de sistemas para aquisi¢do e
processamento de sinais. Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico

Bibliografia Bésica:

1. BEGA, Egidio Alberto. Instituto Brasileiro de Petroleo. Instrumentacdo industrial. Rio de
Janeiro: Interciéncia, IBP, 2003. 541p.

2. ROBERT, B.Northorp. Introduction to Instrumentation and Measurements. Segunda.
Connecticut, USA: University of Connecticut — Stors — USA. ISBN: 0-8493-3773-9.

3. FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacao Industrial — Conceitos, Aplicaces e Analises.
72 edigéo revisada. Editora Erica.

Bibliografia Complementar:

1. WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e Interfaces. Editora LTC. 225 p. ISBN
8521610521.

2. BOLTON, William. Instrumentagéo e Controle. Editora Hemus. 200 p. ISBN: 852890119X.

3. SIGHIERIL, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle Automético de Processos Industriais —
instrumentacao. 22 edicdo. Editora Edgard Blucher. ISBN 13:9788521200550.

4. ALVES, José Luis Loureiro. Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos. 2% edicao.
Editora LTC. ISBN: 8521617623.

5. BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacdo Eletropneumatica. 112 edi¢do. Editora
Erica. 160 p. ISBN 978-85-7194-425-1.

Laboratério de Instrumentacdo e | Créditos: 2 (2L) Carga Horéria: 30 h
Controle de Processos
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Aulas préticas de laboratorio abordando os seguintes itens: Caracteristicas gerais dos processos
industriais. Caracteristicas gerais dos sistemas de medicao. Transdutores e sensores. Condicionadores
de sinais. Exibicéo, registro, manipulacdo e transmissdo de dados. Transmissores e distribuidores de
sinais. Controladores analdgicos e digitais. Elementos finais de controle. Medicdo de grandezas de
processos industriais: pressdo, vazdo, nivel, temperatura, forca, velocidade, aceleracdo, etc.
Instrumentacdo analitica. Configuracdo de sistemas para aquisicdo e processamento de sinais.
Laboratorios.

Nucleo coberto: Especifico

Bibliografia Basica:

1. BEGA, Egidio A. (Org.) et al. Instrumentacdo industrial. 2. ed. Rio de Janeiro, Editora
Interciéncia, 2006. xvii, 583 p.

2. FIALHO, Arivelto B. Instrumentacdo Industrial — Conceitos, AplicacGes e Analises. 72 Edi¢do, Sdo
Paulo, Editora Erica, 2010. 280p.

3. SOISSON, Harold E. Instrumentagdo industrial. Curitiba, Editora Hemus, 2002. 687p.
Bibliografia Complementar

1. SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle Automético de Processos Industriais:
instrumentag&o. 22 Edicdo, Sao Paulo, Editora Edgard Blucher, 1973. 234 p.

2. ALVES, José L. L.; Instrumentagdo, Controle e Automacgdo de Processos. 22 Edic¢do, Rio de
Janeiro, Editora LTC, 2010.

3. BOLTON, William; Instrumentacdo e Controle. 22 Edicao, Sdo Paulo, Editora Hemus, 2005.

4. BONACORSO, Nelso G.; NOLL, Valdir; Automacdo Eletropneumética. 112 Edic¢éo, Sdo Paulo,
Editora Erica, 2008.

5. WERNECK, Marcelo M.; Transdutores e Interfaces. Rio de Janeiro, Editora LTC, 1996.

9° Periodo

Qualidade de Energia Elétrica Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Fendmenos que afetam a qualidade da energia elétrica. Interrupgdes e variagdes de tenséo.
Confiabilidade da distribuicdo de energia elétrica. Sobretensdes transitdrias. Fontes e efeitos de
harménicos em sistemas elétricos. FlutuacGes de tensdo. Dimensionamento de circuitos elétricos e
equipamentos na presenca de ondas harménicas. Medigdes e monitoramento da qualidade da energia.
Compensacao ativa em problemas de qualidade de energia. Normatizagdo brasileira e internacional.
Uso racional e eficiente de energia elétrica. Efeitos dos distarbios sobre a sensibilidade de
equipamentos pertencentes ao sistema elétrico de poténcia.
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Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. GREENWOOD, A. Eletrical Transients in Power Systems. J. Wiley & Sons. 2" edition, New
York. 1999. USA.

2. Dugan, R.C., McGranaghan. M.F., Beaty, H.W.: Electric Power Systems Quality - McGraw Hill,
NY - 1966.
3. Arrilaga, J. at al.: Power System Harmonic Analysis - John Wiley&Sons, London 1997.

Bibliografia Complementar:

1. KAGAN, Nelson; ROBBA, Ernesto Jodo. Estimacdo de Indicadores de Qualidade da Energia
Elétrica. 12 edi¢do. Editora Edgard Blucher. 20009.

2. MARTINHO, Edson. Disturbios de Energia Elétrica. 22 edigdo. Editora Erica. 2009.

3. SANTOSO, Surya. et. al. Electrical Power Systems Quality. 22 edicdo. Editora McGraw-Hill
Professional. 2002.

4. BOLLEN, Math H. Understanding power Quality Problems: Voltage Sags and interruptions. 12
edicdo. Editora Wiley-IEE Press. 1999.

5. FUCKS, Ewald. Power Quality in Power Systems and Electrical Machines. 12 edicdo. Editora
Academic Press. 2008.

6. BOLLEN, Math H. Signal Processing of Power Quality Disturbances. 1* edi¢do. Editora
Wiley-1EE E Press. 2006.

7. SILVA, Mauri Luiz da. Luz, Ldmpada e iluminacdo. 32 edi¢do. Editora Ciéncia Moderna. 2004.

Sistemas Elétricos de Poténcia Créditos: 4T Carga Horéria: 60 h

Valores percentuais e por unidade. Mudanca de base. Matrizes. Fluxo de poténcia. Curto-circuito.
Componentes simétricos. Representagdo de redes por diagramas sequenciais. Modelo para

representacdo de carga: impedancia constante, poténcia constante, corrente constante.
Nucleo coberto: Especifico

Bibliografia Basica:

1. ROBBA, Jodo Ernesto; KAGAN, Nelson. Introducéo a Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora
Edgard Blucher. 22 edigdo. 2000.
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2. STEVENSON, Willian. Elementos de anélise de sistemas de poténcia. McGraw Hill.

3. ZANETTA JR. Luiz Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1 edi¢do. Editora
Livraria da Fisica. 2005

Bibliografia Complementar:

1. KAGAN, Nelson; KAGAN, Henrique; SCHIMIDT, Hernéan Pietro; OLIVEIRA, C. César Barioni
de. Métodos de Otimizacdo Aplicados a Sistemas Elétricos de Poténcia. 12 edi¢do. Editora Edgard
Blucher. 20009.

2. KINDERMANN, Geraldo. Curto-circuito. 5% edi¢do. Editora Edgard Blucher. 2009.

3. BARROS, Benjamim Ferreira de; GEDRA, Ricardo Luis. Cabine Primaria — Subesta¢fes de Alta
Tens&o de Consumidor. 22 edicio. Editora Erica ISBN: 978-85-365-0261-8

4. ZANETTA JUNIOR, Luiz Cera. Transitorios Eletromagnéticos em Sistemas Elétricos de Poténcia.
12 edicdo. Editora EDUSP. 1994.

5. GRAINGER, Hohn, STEVENSON, William Jr. Power System Analysis. 1® edicdo. Editora
McGraw-Hill Science. 1994.

6. GOMEZ-EXPOSITO. Sistemas de Energia Elétrica — Anélise e Operag&o. 12 edigdo. Editora LTC.
2011.

Direito e Legislacéo Créditos: 2T Carga Horaria: 30 h

Nocbes gerais de direito civil, comercial e trabalhista. Legislacdo relacionada ao exercicio da
profissao de engenharia. NocGes de contraditorio. Legislacdo relacionada com o exercicio profissional
do engenheiro. Lei 5194. Sistema CONFEA/CREA.

Nucleo coberto: Béasico
Bibliografia Basica:

1. CARVALHO, K. G. Direito Constitucional Didético. 5. ed. Rev. Atual. Belo Horizonte: Del Rey,
1997. 501p.

2. PINHO, R. R.; NASCIMENTO, A M. Institui¢des de Direito Publico e Privado: Introducéo ao
Estudo do Direito, Nocdes de Etica Profissional. 18. ed. S&o Paulo: Atlas, 1992. 413p.

3. “Codigos Nacionais: Civil, Tributario, Comercial, Penal, Previdenciario”.




96

Bibliografia Complementar:

1. “Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil de 1988, 1988.
2. FLORES, L.V.N,, “Direito Autoral na Engenharia e Arquitetura”, Editora Pilares, 2010.

3. OLIVEIRA, A. I. A., “Introdugdo a Legislacio Ambiental Brasileira ¢ Licenciamento Ambiental”,
Editora Lumens Juris, 2005.

4. OLIVEIRA, A. I. A., “Introducdo a Legislacdo Ambiental Brasileira e Licenciamento Ambiental”,
Editora Lumens Juris, 2005.

5.RIOS, T A. “Etica e competéncia”, Editora Cortez, 1993.

Engenharia Econdomica Créditos: 2T Carga Horéria: 30 h

Fundamentos de calculo financeiro. Diagramas de fluxo de caixa. Valor do dinheiro no tempo.
Regimes de capitalizacdo. Operacdes de desconto. Séries de pagamentos. Sistemas de amortizagdo.

Anélise de alternativas de investimento e financiamento.
Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Bésica:

1. ASSAF NETO, A.; Matematica Financeira e suas Aplicagdes. 11. Ed. Atlas,SP. 2009.

2. PUCCINI, A. L. Matematica Financeira Objetiva e Aplicada . Ed. Saraiva. 1998.

3. TOSI, Armando José. Matematica financeira com utilizagdo do Excel 2000: aplicavel também as
versdes 5.0, 7.0, 97, 2002 e 2003. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. HOJI, Masakazu. Administracao financeira e orgamentaria: matematica financeira aplicada,
estratégias financeiras, orcamento empresarial. 8. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. xx, 565 p.

2. JACQUES, I. Matemética para Economia e Administracdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010. (Biblioteca virtual Pearson).

3. MATHIAS, Washington Franco; GOMES, Jose Maria. Matematica financeira: com mais de 600
exercicios resolvidos e propostos. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 20009.

4. SAMANEZ, C. P. Matematica Financeira: aplicacfes e analise de investimentos. Sao
Paulo:Pearson Prentice Hall, 2007. (Biblioteca virtual Pearson).

5. SAMANEZ, C. P. Matemaética Financeira S&do Paulo:Pearson Prentice Hall, 2010. (Biblioteca
virtual Pearson).

Metodologia Cientifica Créditos: 2T Carga Horéria: 30 h
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O problema cientifico na area. Atualizacdo bibliografica, fontes, "o estado da arte". Técnicas de
pesquisa. Realizacdo de levantamento bibliografico, redacdo e estruturacdo de trabalho cientifico.
Elaboracdo de referéncias, citagdes bibliograficas e normalizacdo de trabalhos cientificos. Relatorios

de pesquisa. Estudo monografico. Publicacéo cientifica.
Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. GIL, A. C., Como Elaborar Projetos de Pesquisa, 5. ed., Sdo Paulo: Editora Atlas, 2010.

2. MARCONI, M.A; LAKATOS, E.M., Fundamentos de Metodologia Cientifica, 6. ed., So Paulo:
Editora Atlas, 2010.

3. SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, 23. ed., Sdo Paulo: Editora Cortez, 2007.
Bibliografia Complementar:

1. MARTINS, G. A., THEOPHILO, C. R. Metodologia da investigacdo cientifica para ciéncias
sociais aplicadas, 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2009.

2. ROSA, M. V. F. P. C., ARNOLDI, M. A. G. C., A entrevista na pesquisa qualitativa:
mecanismos para validagdo dos resultados. Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2006.

3. VERGARA, S. C., Métodos de pesquisa em administracdo. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas,
2012.

4. WASLAWICK , R. S., Metodologia de pesquisa para a ciéncia da computacdo. Rio de Janeiro:
Editora Elsevier, 2009.

5. CERVO A. M., Metodologia Cientifica, 6. Ed. Sdo Paulo: Editora Prentice Hall, 2007.

Ergonomia e Seguranca do Creditos: 1T Carga Horaria: 15 h
Trabalho

Normatizacdo e legislacdo, acidentes de trabalho, equipamentos de protecdo individual e coletiva,
riscos ambientais, mapa de riscos ambientais, ergonomia, protecao contra incéndio.

Nucleo coberto: Profissionalizante
Bibliografia Basica:

1. ROSSETE, Celso Augusto. Seguranca e Higiene do Trabalho. S&o Paulo: Pearson, 2015. 184 p.
2. BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. NR 6: Equipamento de protecdo individual — EPI.

Brasilia: Ministério do Trabalho e Emprego, 2015. Disponivel em:
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<http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NRG6.pdf>. Acesso em: 26 set. 2016.

3. FRANCESCHI, Alessandro. Ergonomia. Disponivel em:
<http://estudio01.proj.ufsm.br/cadernos_seguranca/quinta_etapa/ergonomia.pdf >. Acesso em: 26 set.
2016.

Bibliografia Complementar:

1. BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. NR 5: Comissdo interna de prevencdo de acidentes.
Brasilia: Ministério do Trabalho e Emprego, 2007. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR5.pdf>. Acesso em: 26 set. 2016.
2. .Ministério do Trabalho e Emprego. NR 17: Ergonomia. Brasilia: Ministério do Trabalho e
Emprego, 2007. Disponivel em: <http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR17.pdf>.
Acesso em: 26 set. 2016.

3.___ . Ministério do Trabalho e Emprego. NR 23: Prote¢do contra incéndios: Ministério do
Trabalho e Emprego, 2011. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR23.pdf>. Acesso em: 26 set. 2016.

4. . Ministério do Trabalho e Emprego. NR 35: Trabalho em altura: Ministério do Trabalho e
Emprego, 2014. Disponivel em: <http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR35.pdf>.
Acesso em: 26 set. 2016.

5. PAOLESCHI, Bruno. CIPA (Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes): guia préatico de
seguranca do trabalho. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2009. 128 p.

10° Periodo

Gestdo Empresarial Créditos: 1T Carga Horaria: 15 h

Pensamento administrativo e fungdes da Administracdo. O papel do gestor nas organizacfes. Teoria de
Sistemas. Ferramentas gerenciais. O conhecimento desses de temas busca ampliar a visdo do aluno de
Engenharia Elétrica. Tais contetidos poderdo ser trabalhados de diferentes formas: leituras dirigidas,
trabalhos praticos orientados, visitas técnicas, producdo de textos, estudos de caso, discussoes dirigidas
em sala de aula, palestras e outras atividades que contribuam para o crescimento académico dos alunos.

Nucleo coberto: Basico
Bibliografia Basica:

1. BATEMAN, T. S.; SNELL, S. Administracdo: novo cenario competitivo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas,
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2009. xviii, 673 p.

2. MAXIMIANO, A. C. A. Teoria geral da administracéo: da revolucdo urbana a revolucéo digital.
Sdo Paulo: Atlas, 2008. 521 p.

3. CARAVANTES, Geraldo R. Administracao: teorias e processo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

Bibliografia Complementar

1. CHIAVENATO, I. Iniciacdo a Teoria das OrganizagGes. Barueri: Manole, 2010. 253 p.
(Disponivel na Biblioteca Virtual Pearson).

2. CHURCHILL, Gilbert A. Marketing: criando valor para o cliente. Sdo Paulo: Saraiva, 2000.

3. DRUCKER, Peter Ferdinand. O melhor de Peter Drucker: A administracdo. Sdo Paulo: Nobel,
2001.

4. ESCRIVAO F. E. ; PERUSSI FILHO,S. (Orgs.). Teorias de administraco: introduco ao estudo
de trabalho do administrador. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 313 p.

5. SILVA, Reinaldo O. da. Teorias da Administragdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

Protecdo de Sistemas Elétricos Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Filosofia da protecdo de sistemas elétricos. Dispositivos e equipamentos de prote¢do. Principios de
operacdo dos relés. Tipos de relés. Protecdo de geradores, linhas de transmissdo, barramentos,
transformadores. Coordenagdo da protecdo. Protecdo de subestagdes tipicas.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Basica:

1. CAMINHA, Amadeu. Introducéo a Protecao dos Sistemas Elétricos. Edgard Blucher. 1977, 211
p.

2. COURY, Denis Vinicius; OLESKOVICZ, Mério; GIOVANINI, Renan. Protecdo digital de
sistemas elétricos de poténcia: dos relés eletromecénicos aos microprocessados inteligentes. S&o
Carlos, SP: Escola de Engenharia de S&o Carlos/USP, 2007. 378 p.

3. MAMEDE FILHO, Jodo; MAMEDE, Daniel Ribeiro. Prote¢do de sistemas elétricos de poténcia.
Rio de Janeiro: Editora LTC, 2011. 605 p.

Bibliografia Complementar

1. GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia

elétrica: andlise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p.
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2. KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 2.ed. Floriandpolis, SC:
Edicdo do autor, 1999. 283 p.

3. MIGUEL, P. M. Introducio a simulagio de relés de proteciao usando a linguagem “Models” do
ATP. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna. 2011. 357 p.

4. SALLAM, Abdelhay A.; MALIK, Om P. Electric distribution systems. New Jersey: John Wiley,
2011. 552 p.

5. MARTINHO, Edson. Disttrbios de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Erica. 2009. 140 p.

Trabalho de Conclusédo de Curso | Créditos: 2 T Carga Horaria: 30 h

Defini¢do de tema. Normas de citagdo bibliografica. Pesquisa bibliografica. Qualificacdo da proposta
de trabalho a ser desenvolvido. Elaboracdo do trabalho de fim de curso com orientacdo e

acompanhamento académicos. Agendamento e avaliagdo da banca examinadora.

Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisito: Metodologia Cientifica

Bibliografia Bésica:

1. FRANCA, J. L. et al. Manual para normalizagdo de publicac¢des técnico-cientificas. 5.ed. Rev.

Belo Horizonte : Ed. UFMG, 2001. 211p.

2. SA, E. S. de. Manual de normalizagéo de trabalhos técnicos, cientificos e culturais. 6. ed.
Petropolis: Vozes, 2001.

3. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

Bibliografia Complementar:

1. MARTINS, G. A., THEOPHILO, C. R. Metodologia da investigacio cientifica para ciéncias
sociais aplicadas, 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2009.

2. ROSA, M. V. F. P. C.,, ARNOLDI, M. A. G. C., A entrevista na pesquisa qualitativa:
mecanismos para validagdo dos resultados. Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2006.

3. VERGARA, S. C., Métodos de pesquisa em administracéo. 5. ed. S&o Paulo: Editora Atlas, 2012.
4. WASLAWICK, R. S., Metodologia de pesquisa para a ciéncia da computacéo. Rio de Janeiro:
Editora Elsevier, 2009.

5. CERVO A. M., Metodologia Cientifica, 6. Ed. S&o Paulo: Editora Prentice Hall, 2007.
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APENDICE B. EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

As disciplinas optativas permitem ao aluno obter uma formagdo um pouco mais
especifica em areas da Engenharia Elétrica, dentro de um planejamento acompanhado por um
docente orientador. Essas disciplinas estdo agrupadas em 4 &reas de conhecimento

especificas: Engenharia Elétrica, Automacdo, Eletronica e Eletrotécnica.

O ndmero minimo de créditos a serem cumpridos em disciplinas optativas é de 8
créditos, equivalente a duas disciplinas com carga horaria de 60 h. As disciplinas optativas
devem ser cursadas ap06s o aluno ter cumprido 0s pré-requisitos constantes nas ementas de
cada disciplina. A oferta de disciplinas optativas em cada semestre sera determinada pelo

colegiado de curso.

O elenco de disciplinas optativas devera ser periodicamente revisto, podendo ocorrer
inclusdo de novas disciplinas que venham a ser importantes para a complementacdo da
formagédo académica dos alunos, ou exclusdo de disciplinas que porventura venham a se

mostrar ultrapassadas.

Com o intuito de assegurar a formacdo do engenheiro com disciplinas componentes de
uma das areas de conhecimentos especificos (Engenharia elétrica, Automacéo, Eletrdnica ou
Eletrotécnica), cada aluno deveré consultar o docente escolhido como seu orientador antes da
escolha de quais disciplinas optativas ira cursar. Esta acdo tem por objetivo permitir ao aluno
obter conhecimentos necessarios a elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso com

qualidade técnica e cientifica.

Aterramento elétrico, corrosdo e | Créditos: 4 (3T+1P) Carga Horaria: 60 h
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simulacdo computacional

Introducdo a corrosdo; oxidagdo e reducdo. Potencial de Eletrodo e pilhas eletroquimicas. Formas de
Corrosdo. Mecanismos basicos de corrosdo e meios corrosivos. Solos de aterramentos. Oxidagdo e
corrosdo em temperaturas elevadas. Teorias basicas de aterramentos elétricos. Conceitos basicos em
condicOes de baixa freqliéncia: resistividade do solo e resisténcia de aterramento. Métodos de medicao
de resisténcia de aterramento e de resistividade do solo. Instrumentacdes para medicdo de resisténcia de
terra e resistividade do solo. Conceitos bésicos de seguranca em aterramentos. Filosofias de
aterramento. Teoria basica de aterramentos elétricos. Determinacdo da equagdo que rege o problema de
aterramento elétrico. Métodos dos Elementos Finitos. Calculo e andlise de resultado do potencial
elétrico ao longo do solo. Métodos de solugdo de sistema linear. Calculo da Resisténcia do aterramento.

Calculo da resistividade do solo. Calculos da condutividade do solo.
Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisitos: Quimica Geral, Laboratério de Quimica Geral, Materiais Elétricos e Dispositivos

Semicondutores, Eletromagnetismo, InstalagGes Elétricas.

Bibliografia Bésica:

1. GENTIL, Vicente. Corrosao. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

2. SADIKU, Matthew N. O. Numerical techniques in electromagnetics with Matlab. Boca Raton:
CRC Press, 2009. 710 p.

3. VISACRO FILHO, Silvério. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medigéo e

instrumentac&o filosofias de aterramento. S&o Paulo: Artliber, 2012. 159 p.

Bibliografia Complementar:

1. BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2012.

2. BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce Edward. Quimica: a ciéncia central.
9. ed. Séo Paulo: Prentice Hall, 2010.

3. DUTRA, Aldo Cordeiro; NUNES, Laerce de Paula. Protecao catddica: técnicas de combate a
corroséo. 5.ed. Rio de Janeiro: ABRACO:IBP, 2011.

4. HAYT, William H.; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 7. ed. Porto Alegre, AMGH, 2010. 574 p.
5. VISACRO FILHO, Silvério. Descargas atmosféricas: uma abordagem de engenharia. S&o Paulo:
Acrtliber, 2005. 286 p.

Aterramentos Elétricos Créditos: 4 T Carga Horaria: 60 h
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Conceituacdo de aterramento; Caracterizacdo do solo; Eletrodo de aterramento; Tensdes desenvolvidas
no solo; Esquemas de aterramento; Eletrodos eletricamente independentes; Dispositivo diferencial
residual; Eletrodos eletricamente independentes; Subsistema de aterramento de forga; Subsistema de
aterramento contra descargas atmosféricas; Subsistema de aterramento de equipamentos eletrdnicos
sensiveis; Subsistema de aterramento contra cargas elétricas estaticas; Subsistema de prote¢do contra
descargas atmosféricas; Equalizacdo dos subsistemas e aterramento.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Bésica:

1. CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalaces elétricas e o projeto de arquitetura. 3. ed. rev. Sao
Paulo: Blucher, 2011. 240 p.

2. COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 4. ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2008. 678 p.

3. CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 479 p.

Bibliografia Complementar:

1. CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais: conforme a norma NBR
5410:2004. 21. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2011. 422 p.

2. CREDER, Hélio. Manual do instalador eletricista. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 213 p.

3. NEGRISOLI, Manoel E. M. Instalagdes Elétricas: projetos prediais em baixa tensdo. S&o Paulo:
Blucher, 2012. 176 p.

4. VISACRO FILHO, Silvério. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medicéo e

instrumentac&o filosofias de aterramento. S&o Paulo: Artliber, 2012. 159 p.

5. . Descargas atmosféricas: uma abordagem de engenharia. Sdo Paulo: Artliber, 2005. 286 p.
Atuadores e Manipuladores | Creditos: 4 T Carga Horaria: 60 h
Roboticos

Sistema de automacdo eletropneumaético/eletrohidraulico aplicado: Introducdo; simbologia dos
elementos eletropneumaticos e eletrohidraulicos; elementos eletropneumaticos/eletrohidraulicos
(valvulas, cilindros, etc); projeto integrador. Sistema de automacao robdtico: Introducéo a cinematica de

robds manipuladores; cinematica direta e inversa de manipuladores; projeto integrador.
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Nucleo coberto: Profissionalizante Especifico
Pré- Requisito: Laboratério de Circuitos Il
Bibliografia Basica:

1. BEGA, Egidio Alberto. Instituto Brasileiro de Petréleo. Instrumentacdo industrial. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, IBP, 2006. 541p.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Editora Pearson. 788 p.

3. NISE, Norman S. Engenharia de Sistema de Controle. 5. ed. Editora LTC. 682 p.

Bibliografia Complementar:

1. FIALHO, Arivelto Bustamente. Instrumentacéo Industrial - Conceitos, AplicacGes e Analises. 7.
ed. Editora Erica.

2. BOLTON, William. Instrumentacéo e Controle. Editora Hemus. 200 p. ISBN: 852890119X.

3. SIGHIERIL, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle Automatico de Processos Industriais —
instrumentacao. 22 edicdo. Editora Edgard Blucher. ISBN 13:9788521200550.

4. ALVES, José Luis Loureiro. Instrumentacéo, Controle e Automacéo de Processos. 22 edicéo.
Editora LTC. ISBN: 8521617623.

5. SOISSON, Hardd E. Instrumentacéo Industrial. 1. ed. Curitiba: Editora Hemus, 202. 687 p.

Automacéao Industrial Créditos: 4 (2T+2P) Carga Horaria: 60 h

TEORIA: Introducéo aos sistemas de automagdo. Controlador légico programavel (CLP). Mddulos de
entrada e saida de CLP’s. Critérios para dimensionamento e configuragdo de CLP’s. Arquiteturas tipicas
de sistemas de automacdo. Linguagens de programacdo de CLP’s. Controles sequenciais e
combinacionais utilizando CLP’s. Sistemas Supervisorios. Interface Homem-Maquina (IHM). Sistema
Digital de Controle Distribuido (SDCD). Projeto de automagdo utilizando CLP’s e sistemas
supervisorios. LABORATORIO: Introdugio aos CLP’s. Introdugdo ao software de programagido de
CLP’s e sistemas supervisorios/IHM’s. Implementagdes das linguagens de programacdo de CLP’s.
Montagens em laboratorio utilizando CLP’s e sistemas supervisorios/IHM’s. Desenvolvimento de
projeto de automagdo utilizando CLP’s e sistemas supervisorios/IHM’s. Simulagdo de processos

industriais.
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Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisitos: Instrumentacdo e Controle de Processos, Laboratério de Instrumentacdo e Controle de

Processos.
Bibliografia Basica:

1. PRUDENTE, F. Automacao Industrial - PLC: Teoria e Aplica¢des. Curso Basico. 1.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

2. ALVES, José Luis Loureiro. Instrumentacéo, Controle e Automacgao de Processos. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC. ISBN: 8521617623.

3. CAMARGO, V. L. A.; FRANCHI, C. M. Controladores Programaveis. 1, ed. S&o Paulo: Erica,

2008.

Bibliografia Complementar:

1. GEORGINI, M., Automacéo Aplicada — Descrigdo e Implementacgéo de Sistemas Sequenciais
com PLCs. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000.

2. MIYAGI, Paulo E. Controle Programavel: Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos
Discretos. Edgard Bliicher, 1997.

3. GROOVER, MIKELL P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2011. ISBN: 8576058715.

4. NATALE, Ferdinado. Automagc&o Industrial. 3. ed. Sao Paulo: Erica, 2001.

5. MORAES Cicero C; CASTRUCCI, Plinio L,. Engenharia de Automacé&o Industrial. Rio de
Janeiro: LTC, 2001. Apostilas disponibilizadas pelo professor.

Compatibilidade Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Eletromagnética

Historia da CEM; Legislacdo e normas — FCC, VCCI, IRAM, CISPR, ACA, ICNIRP, ANATEL,
ANEEL,; Principios eletromagnéticos (Campos elétricos e magnéticos estaticos, Rigidez Dielétrica,
Materiais Magnéticos, Fios e Cabos, Resistores, Indutores, Capacitores, etc.); Grandezas
Eletromagnéticas (Permeabilidade, Permissividade, Densidade Superficial de Corrente, Densidade
Volumétrica de Carga); Equacdes de Maxwell (significado geométrico e fisico); Propagacéo de Ondas
Eletromagnéticas, Ondas Planas (Energia Radiada e Conduzida — Linhas de Transmissdo e Antenas),
SolucBes da equacdo de onda: modos TEM, TE e TM; Reflexdo, refracdo e espalhamento de campos
eletromagnéticos, Emissdes irradiadas, conduzidas e suas respectivas susceptibilidades — espectro de

frequéncias, Interferéncias Conduzidas e Irradiadas; Filtros e blindagens - Blindagem de campos,
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Descarga Eletrostatica; Estudo de casos para compatibilidade eletromagnética; Efeitos bioldgicos de
campos elétricos magnéticos e eletromagnéticos outras.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisitos: Eletromagnetismo
Bibliografia Basica:

1. HAYT Jr., William H. Eletromagnetismo. 3.ed. S&o Paulo: LTC, 1983. 595p.

2. SADIKU, Matthew. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3. ed. Rio de Janeiro: Bookman, 2004.
687p.

3. NOTAROS, Branislav. M. Eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012. 608p.

4. MACHADO, Kleber D. Teoria do Eletromagnetismo Volume Il11. Editora UEPG, 2006. 1100 p.

Bibliografia Complementar:

1. CLAYTON, Paul R. Eletromagnetismo para engenheiros. Ed. LTC

2. CLAYTON, Paul R. Introduction to electromagnetic compatibility. John Wiley and Sons, New
York, 1992.

3. COSTA, Eduard. M. M. Eletromagnetismo: teoria, exercicios resolvidos e experimentos praticos.
1. ed. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2009. 488p.

4. WENTWORTH, Stuart M. Eletromagnetismo Aplicado, Ed. Bookman, 2008

5. QUEVEDO, Carlos Peres e LODI, Claudia Quevedo. Eletromagnetismo, aterramento, antenas,
guias, radar e ionosfera. Ed. Pearson, 2009.

Controle em Tempo Real Créditos: 4 (2T+2P) Carga Horaria: 60 h

Elementos da automacéo, controle e supervisao de processos industriais. Componentes de hardware e
software: Arquiteturas basicas de computadores para controle em tempo real; unidades de entrada, saida
e interfaces, controladores programaveis; Programacgdes recorrentes; Execucdo concorrente entre
processos; Comunicacdo entre processos; Escalonamento, gerenciamento de memoria e de recursos
computacionais; Memdria distribuida; Estudo de casos de sistema operacionais de tempo real e
multitarefas; Exclusdo matua em ambiente distribuido; Programacdo em tempo real; Simulagdo de
eventos discretos; Término de processos e gerenciamento de excegdes; Controle em ambiente
distribuido.

Nucleo coberto: Especifico
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Pré-requisito: Teoria de Controle
Bibliografia Basica:

1. LAPLANTE, Philip A. Real-Time Systems Design and Analysis. 3nd Edition, IEEE press/John
Wiley & Sons, INC.,Publication, 2004.

2. STUART BENNETT. Real-Time Computer Control: An Introduction. 2nd Edition, Pearson
Education, 1994,

3. ALAN BURNS and ANDY WELLINGS. Real-Time Systems and Programming Languages.
Pearson Education, 4nd Edition, 2009.

Bibliografia Complementar:

1. ANDREW S. TANENBAUM. Distributed Operating Systems. Prentice Hall Upper Saddle River,
New Jersey, 1st edition, 1995.

2. TANENBAUM, ANDREW S. Sistemas Operacionais Modernos, 28 Edi¢do, S&o Paulo: Prentice-
Hall, 2003.

3. AUSLANDER, DAVID M. Real-time software for control: program examples in C. Englewood
Cliffs, N.J.: Prentice Hall, c1990.

4. M.BEN-ARI. Principles of Concurrent and Distributed Programming, Addison Wesley, 2nd
Edition, 2006.

5. SHAW, ALAN C. Sistemas e software de tempo real. Bookman, 2003.

Eletromagnetismo 11 Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Equagdes de Maxwell. Ondas EM Planas em Trés Dimens6es. Ondas EM Planas no Vacuo. Ondas EM
Planas em Meios Dielétricos. Incidéncia Normal na Interface entre Dois Dielétricos e Coeficientes de
Fresnel. Incidéncia Obliqua na Interface entre Dois Dielétricos: Leis de Snell, Angulo de Brewster e
Reflexdo Interna Total. Ondas EM Planas em Meios Condutores: Atenuacdo e Amplificacdo da Onda.
Aplicacdes em Dispositivos Opticos.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Eletromagnetismo.
Bibliografia Basica:

1. SADIKU, Matthew. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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2. HAYT Jr., William H. Eletromagnetismo. 7.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
3. SADIKU, Matthew. N. O. Numerical Techniques in Eletromagnetics with MATLAB. 3. ed. New
York: Taylor & Francis, 2009.

Bibliografia Complementar:

1. YOUNG, Hugh. D.; FREEDMAN, Roger. A. Fisica 3: Eletromagnetismo. 12. ed. S&o Paulo:
Pearson/Prentice Hall, 20009.

2. COSTA, Eduard. M. M. Eletromagnetismo: teoria, exercicios resolvidos e experimentos praticos.
1. ed. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2009.

3. NOTAROS, Branislav. M. Eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

4. IDA, Nathan.; BASTOS, Jodo. P. A. Eletromagnetics and Calculation of fields. 2. ed. New York:
Springer-Verlag, 1997.

5. HALLIDAY, David.; RESNICK, R.obert; KRANE, Keneth S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

Eletronica Digital 11 Créditos: 4 T Carga horéria: 60h

Analise e sintese de circuitos digitais seqlienciais; contadores e registradores; familias l6gicas, circuitos
integrados; conversores: analdgico / digital e digital/ analégico; dispositivos de memorias; nocoes de

dispositivos programaveis; memorias.

Nucleo coberto: Profissionalizante

Pré-requisitos: Eletrénica Digital, Laborat6rio de Eletronica Digital.
Bibliografia bésica:

1. TOCCI, RONALD J. & WIDMER, NEAL S. Sistemas Digitais. Principios e Aplicacfes. 7% edicao.
S&o Paulo. Prentice Hall, 2000.

2. IDOETA, IVAN V. & CAPUANO, FRANCISCO G. Elementos de Eletrénica Digital. 292 edicdo.
S30 Paulo. Erica, 1999.

3. MALVINO, ALBERT P. & LEACH, DONALD P. Eletrénica Digital: Principios e Aplicacdes.
Traducdo: Carlos Richards Jr. Revisdo técnica: Antonio Pertence Jr. Sdo Paulo. McGraw-Hill, 1988. Vol.

Il — Légica Sequencial.

Bibliografia complementar:
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1. Theodore F. Bogart Jr. Introduction to Digital Circuits McGraw-Hill, 1992,

2. Milos Ercegovac, Tomas Lang & Jaime H. Moreno, Introducéo aos Sistemas Digitais, Bookman
Companhia Editora, 1999.

3. Alexandre Mendonca & Ricardo Zelenovsky, Eletrénica Digital, M Z Editora Ltda, 2004.
Charles H. Roth Jr., Fundamentals of Logic Design - 5" Edition, PWS Publishing Company, 2003.
4. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edigdo, Rio de Janeiro, 1996.

5. SEDRA, A. S. et. al., Microeletrénica - 5 ed., Editora PHB, 2007.

Estabilidade de Sistemas Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Elétricos de Poténcia

Conceitos fundamentais. Modelos bésico de elementos componente do sistema de poténcia.
Representacdo da maquina sincrona: equacdo de oscilacdo, equacdo de estado, regime permanente de
operacgdo e caracteristicas P-8. Estudos de estabilidade angular de regime permanente de um sistema
radial: linearizacGes, coeficiente de poténcia sincronizante, técnicas de autovalores e autovetores,
respostas do sistema. Estudo de estabilidade angular transitdria de um sistema radial: operacdo da
méaquina sincrona em regime transitorio, modelos padronizados de maquinas, equacionamento, critério
da igualdade de &reas e simulagBes no tempo. Estudos de estabilidade angular de sistemas multi-
maquinas. Representacdo de reguladores de tensdo e de velocidade. Ensaios para obtencdo de
pardmetros e constantes de tempo. Simulag¢fes dindmicas.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisitos: Transmissao de Energia Elétrica e Fluxo de Poténcia em Sistema de Energia Elétrica.
Bibliografia Basica:

1. LAPLANTE, PHILIP A. Real-Time Systems Design and Analysis. 3rd Edition, IEEE press/John
Wiley & Sons, INC.,Publication, 2004.

2. OLIVEIRA, C. C. B.; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E.J. Introducdo a Sistemas Elétricos
de Poténcia. Editora Edgard Blucher, 22 edicdo revisada e atualizada. S&o Paulo, Editora Edgard
Blucher, 2000.

3. ZANETTA JR, Luis Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora Livraria da
Fisica, 22 edicdo, 2008.
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Bibliografia Complementar:

1. GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia
elétrica: andlise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p.

2. KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 2.ed. Floriandpolis, SC:
Edicédo do autor, 1999. 283 p.

3. MIGUEL, P. M. Introducéo a simulacéo de relés de prote¢io usando a linguagem “Models” do
ATP. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna. 2011. 357 p.

4. SALLAM, Abdelhay A.; MALIK, Om P. Electric distribution systems. New Jersey: John Wiley,
2011. 552 p.

5. MARTINHO, Edson. Disturbios de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Erica. 2009. 140 p.

Fisica dos dispositivos Créditos: 4 T | Carga Horéria: 60 h
semicondutores: Fundamentos e

Aplicac0es.

Comportamento do elétron; LigacGes quimicas e propriedades gerais de ligagOes; Estrutura da matéria;
Propriedades dos Semicondutores: Estados eletronicos do atomo; Configuracéo eletronica dos sélidos;
Metais isolantes e semicondutores; Semicondutores intrinsecos e extrinsecos; Teoria do elétron livre em
metais; Teoria de bandas em sélidos; Densidade de Portadores de Carga nas Bandas: Funcdo de Fermi -
Equilibrio Termodinamico; Transporte de Carga em Semicondutores: Mobilidade - corrente de deriva;
Processos de difusdo, Recombinacdo e geragdo de portadores; Dopagem em semicondutores; JuncOes
em semicondutores; Juncdo P-N: Juncdo P-N no equilibrio; Formacéo da barreira de potencial; Largura
da regido de deplecdo; Jungdo polarizada; Hetero Jungdes: Hetero-jungdo no equilibrio; Dispositivos
semicondutores-Diodos; Transistores e outros dispositivos semicondutores; Dispositivos opto-

eletrbnicos; Dispositivos magnéticos.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisitos: Eletronica Il , Laboratorio de Eletronica Il.
Bibliografia Basica:

1. SWART, Jacobus W. Semicondutores, Fundamentos, técnicas e aplicacdes. 1. ed. Campinas:
UNICAMP, 2008.

2. RESENDE Sérgio M. A Fisica de Materiais e Dispositivos Eletronicos. 1. ed. Recife: Editora da
Universidade Federal de Pernambuco, 1996.

3. CRUZ, Eduardo C. A. Dispositivos semicondutores: Diodos e transistores. 12. ed. Sdo Paulo:
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ERICA, 1996.

Bibliografia Complementar:

1. EISBERG Robert.; RESNICK, Robert M. Fisica Quantica: Atomos , Moléculas, Sélidos, Nucleos e
Particulas. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979. 928p.

2. SZE, Simon M. Physics of Semiconductor Devices. 1. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 1981.
815p.

3. SEEGER, Karlheinz. Semiconductor Physics,. 1. ed. Vienna: Springer-Verlag, 1991. 504p.

4. DALVEN, Richard. Introduction to Applied Solid State Physics., New York: Plenum Press,
1990.108p.

5. SHACKELFORD. James F. Ciéncia dos Materiais. Editora Pearson. 6a edi¢do. 2008.

Fluxo de Poténcia em Sistema de | Créditos: 4 (2T+2P) Carga Horaria: 60 h
Energia Elétrica

Fluxo de poténcia: aspectos gerais, fluxo de poténcia linear, fluxo de poténcia ndo linear, controles e
limites, introducdo ao fluxo de poténcia 6timo distribuido.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisitos: Algoritmos e Programacdo Il e Circuitos Elétricos II.
Bibliografia Basica:

1. GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia
elétrica: andlise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p.

2. MARTINHO, Edson. Distlrbios de energia elétrica. 2. ed. S&o Paulo: Erica. 2009. 140 p.

3. OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducéo a sistemas elétricos de poténcia:
componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2000. 467 p.

Bibliografia Complementar:

1. KAGAN, Nelson et. al. Métodos de otimizacao aplicados a sistemas elétricos de poténcia. Sdo
Paulo: Blucher, 2009. 216 p.

2. :ROBBA, Ernesto Jodo. Estimacé&o de indicadores de qualidade da energia elétrica. S&o
Paulo: Blucher. 2009. 230 p.

3. KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 2.ed. Floriandpolis, SC:
Edicdo do autor, 1999. 283 p.
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4. MAMEDE FILHO, Jodo; MAMEDE, Daniel Ribeiro. Protecao de sistemas elétricos de poténcia.
Rio de Janeiro: Editora LTC. 2011. 605 p.

5. ZANETTA JUNIOR, Luiz Cera. Transitorios eletromagnéticos em sistemas de poténcia. S&o
Paulo: EDUSP, 2003. 712 p.

Geracdo de Energia Elétrica Créditos: 4 T Carga Horaria: 60 h
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A matriz energética, panorama mundial e brasileiro. Usinas no sistema. Planejamento da geracéo,
aspectos ambientais e legislacdo. Usinas hidrelétricas, termelétricas e nucleares, suas caracteristicas e

dimensionamento dos principais componentes. Fontes alternativas de energia e geracao distribuida.
Bibliografia Basica:

1. BRIDGEWATER, Gill. Energias Alternativas Handbook. Ediciones Paraninfo, 2009. 198p.

2. MADRID, Antonio, V. Energias Renovables (Fundamentos, Tecnologias y Aplicaciones). Editora
Mundi-Prensa, 2009. 380p.

3. LORA, Electo Eduardo Silva ; NASCIMENTO, Marco Anténio Rosa do (Coord.). Geracéo
Termelétrica: Planejamento, Projeto e Operacdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 631p. (v.1 e
V2).

Bibliografia Complementar:

1. REIS, Lineu Bélico dos. Geracéo de Energia Elétrica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011. 484p.
(Biblioteca Virtual).

2. REIS, Lineu Bélico dos. Matrizes Energéticas. Sdo Paulo. Pearson, 2011. 204p. (Biblioteca
Virtual).

3. SOUZA, Zulcy de; SANTOS, Afonso Henrigues Moreira; BORTONI, Edson da Costa. Centrais
Hidrelétricas: Implantacdo e Comissionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. 483p.

4. TOLMASQUIM, Mauricio T. Geragédo de energia elétrica no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2005. 198p.

5. RIBERA, Javie Cafiada. Manual de Energia Solar Térmica Disefio y Calculo de

Instalaciones. Valenga: Universitat Poltécnica de Valencia, 2008. 426 p.

Geracdo de Energia Fotovoltaica | Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
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Visdo geral da energia fotovoltaica no mundo e no Brasil. Efeitos externos que influenciam a eficiéncia
de painel fotovoltaico. Estrutura bésica de um sistema fotovoltaico autbnomo. Introdugéo as normas de
instalacdo de um sistema com micro geracdo. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede. Viabilidade
economica de projetos. Manutencéo preditiva.

Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisito: Circuitos Elétricos Il e Conversdo de Energia.
Bibliografia Bésica:

1. SOUZA, Ronilson. Empresa Bluesol. Treinamento em Sistemas de Energia Solar Fotovoltaico.
Primeira edi¢do. Ribeirdo Preto. Maio de 2012.

2. RUIZA SPADURO, Robson. C. MELO RAFAEL A.S. de CARVALHO, Fernando. C. G. Freitas,
Luiza. Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e Nucleo de Pesquisa em Elétronica de Poténcia
(NUPEP). PROJETO DE UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 2,16 kWp CONECTADO A REDE
ELETRICA. Uberlandia — MG - Brasil. Maio de 2013.

3. ROGER MESSENGER, AMIR ABTAHI, Photovoltaic Systems Engineering, Third Edition, CRC
Press, 2010.

Bibliografia Complementar:

1. GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia
elétrica: analise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p.

2. KINDERMANN, Geraldo. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia. 2.ed. Floriandpolis, SC:
Edicdo do autor, 1999. 283 p.

3. MIGUEL, P. M. Introducéo a simulacio de relés de protecao usando a linguagem “Models” do
ATP. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna. 2011. 357 p.

4. SALLAM, Abdelhay A.; MALIK, Om P. Electric distribution systems. New Jersey: John Wiley,
2011. 552 p.

5. MARTINHO, Edson. Distrbios de energia elétrica. 2. ed. S&o Paulo: Erica. 2009. 140 p.

Gestao de Projetos Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Fundamentos de gerenciamento de projetos. Ciclo de vida de um projeto. Processos de iniciacéo,
planejamento, execucdo, monitoramento, controle e encerramento. Gerenciamento das areas de
conhecimento: integragdo, escopo, tempo, custos, qualidade, recursos humanos, comunicag@es, riscos,

aquisicOes e partes interessadas. Ferramentas e programas para gerenciamento de projetos.
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Nucleo coberto: Profissionalizante Especifico
Bibliografia Basica:

1. MOLINARI, L. Gestdo de projetos: teoria, técnicas e préaticas. 1. ed. Sdo Paulo: Erica,
2010.

2. MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo de projetos: como transformar ideias em
resultados. 5. ed. S&o Paulo: Atlas, 2014.

3. MENEZES, L. C. M. Gestdo de projetos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 20009.

Bibliografia Complementar:

1. CARVALHO, F. C. A. Gestao de Projetos. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015.

2. LIMA, R. J. B. Gestéo de Projetos. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2010.

3. VALERIANO, D. Moderno Gerenciamento de Projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2015.

4. OLIVEIRA, G. B. MS Project 2010 e Gestdo de Projetos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
5. NEWTON, R. O Gestor de Projetos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

Introducdo a Comunicacdo via | Créditos: 4T Carga horéria: 60 h
Satélite

Historico das comunicagdes por satélite; faixas de frequéncias utilizadas; vantagens da comunicagdo por
satélite; componentes basicos do sistema; o satélite; a estagdo terrena; orbitas; técnicas de multiacesso;
andlises béasicas do enlace; célculo envolvendo ruido; sistema de comunicagdo analdgica; calculo do

uplink e downlink; projetos para uplinks e downlink.

Nucleo coberto: Profissionalizante
Pré-requisitos: Eletronica I, Redes de Computadores
Bibliografia basica

1. MARTIN, J. Communications Satellite Systems. Prentice Hall, New York, 1978.
2. PRATT, T.; BOSTIAN, C. W. Satellite Communications. John Wiley & Sons, New York, 1986.
3. GIBSON, J. D. The Communications Handbook. CRC Press / IEEE Press, New York, 1997




117

Bibliografia complementar

1. NETO, S. V. Transmissao via Satélite. Erica, Sao Paulo, 1994. 2. PRITCHARD, W. L.

2. SUYDERHOUD, H. G. & NELSON, R. A. Satellite Communication System Engineering. Prentice
Hall, New York, 1993.

3. BRASIL. Presidéncia da Republica. Decreto n° 2195 de 08/04/1997 — Regulamento de Servigo de
Transporte de Sinais de Telecomunica¢des por Satélite. In:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D2195.htm

4. CARDOS, G. C., Estacdes terrenas para TV via satélite. Sdo Paulo: Erica, 1990. 133p.

5. EMBRATEL. Documentos Técnicos para comunicagédo via Satélite. Disponivel em: <

http://www.starone.com.br/internas/biblioteca/documentos_tecnicos.jsp>.

Introducdo a Robotica |Créditos: 4 T Carga horéria: 60h

Introdugdo. Aplicagdes tipicas da Robdtica. Introducdo a Robdtica Movel. Sensores e Atuadores em
Robotica. Robds em automacgdo. Robds Manipuladores. Descrigdes e transformacdes: referenciais fixos e
moveis e transformacgdes afins. Cinematica direta. O Problema da Cinemaética inversa. Geragdo de

trajetoria. Linguagens de programacéo e programacao off-line.
Nucleo coberto: Profissionalizante

Pré-requisitos: Geometria Analitica e Algebra Linear, Calculo Numérico e Algoritmos e Programago
l.

Bibliografia bésica:

1. CRAIG, John J. Robdtica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

2. ROMANO, Vitor F. Robdética Industrial-Aplicacdo na Industria de Manufatura e de Processos. 1.
ed. Edgard Blucher Ltda. 2002.

3. PAZOS, Fernando. Automacéo de Sistemas e Robdtica. Rio de Janeiro: Axel Books, 2002.

Bibliografia complementar:

1. GROOVER, Mikell P.; WEISS, Mitchell; NAGEL, Roger N.; ODREY, Nicholas G. Robética
Tecnologia e Programacéo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988.

2. KOLMANN, Bernard. Introducio a Algebra Linear com Aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC
Editora, 1999.

3. ROSARIO, J. M. Robética Industrial I: Modelagem, Utiliza¢&o e Programagcao. S&o Paulo:
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Barauna, 2010.

4. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. S&o Paulo: Pearson — Prentice Hall, 2005.
5. SCIAVICCO, Lorenzo; SICILIANO, Bruno. Modelling and Control of Robot Manipulators. 2nd
ed. Great Britain: Spring-Verlag London, 2005.

Introducdo ao Método dos Creditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Elementos Finitos

Revisdo das equacdes de Maxwell. Métodos variacionais e residuos ponderados. Elementos Finitos 1D
e 2D. Métodos de solucdo de equacdes lineares. AplicacBes na Engenharia Elétrica. Programacdo em
Matlab. Seminarios.

Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisitos: Calculo Numérico e Eletromagnetismo.
Bibliografia Bésica:

1. CAMPOS, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 428 p.

2. CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 2008. 809 p.

3. SADIKU, Matthew N. O. Numerical techniques in electromagnetics with Matlab. Boca Raton:
CRC Press, 2009. 710 p.

Bibliografia Complementar:

1. HAYT, William H.; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 7. ed. Porto Alegre, AMGH, 2010. 574 p.
2. IDA, Nathan; BASTOS, Jodo P. A. Electromagnetics and calculation of fields. New York:
Springer-Verlag, 1992. 458 p.

3. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
702 p.

4. SILVESTER, Peter P.; FERRARI, Ronald L. Finite elements for electrical engineers. 3. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 1996. 494 p.

5. TORO, Vincent Del. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 550 p.
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Introducéo em Sistemas | Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Automotivos

Eletrénica aplicada a area automotiva. Apresentacdo de componentes automotivos basicos. Sistemas
veiculares. Eletrdnica embarcada. Arquiteturas elétricas. Protocolos de comunicacdo. Sistemas de
Diagnose. Interdisciplinaridade. Tendéncias do mercado.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Eletrbnica |
Bibliografia Bésica:

1. ALBUQUERQUE, Rdomulo Oliveira; SEABRA, Anténio Carlos. Utilizando eletrénica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI555, LDR, LED, IGBR, e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2012.

2. SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carles. Microeletrdnica. 5 ed. Sdo Paulo: Makron Books.

3. CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida. Laboratério de Eletricidade e Eletronica.
24.ed. Editora Erica.

Bibliografia Complementar:

1. GUIMARAES, Alexandre de Almeida. Eletronica Embarcada Automotiva. Sdo Paulo: Erica,
2013.

2. SANTOS, Max Mauro Dias. Redes de Comunicagdo Automotiva. S&o Paulo: Erica, 2013.

3. CAPELLLI, Alexandre. Eletroeletrénica Automotiva. Sdo Paulo: Erica, 2014.

4. Artigos de periddicos e congressos.

5. Revista O Setor Elétrico.
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Libras Créditos: 2T Carga Horaria: 30 h

A Libras e os mitos que a envolvem; Cultura Surda; NocGes basicas da Libras: Alfabeto manual;
Numeros; Sinal-Nome; o tempo; Vocabulario; Aspectos linguisticos da Libras: fonologia, morfologia e
sintaxe; Iconicidade e arbitrariedade; Aspectos sociolinguisticos: As variagdes regionais; Aquisicao e
desenvolvimento de habilidades expressivas e receptivas em Libras; Pratica em contextos
comunicativos diversos.

Nucleo coberto: Especifico
Bibliografia Bésica:

1. CAPOVILLA, F. C: RAPHAEL, W. D: MAURICIO, A. L. Novo Deit-Libras: dicionario
enciclopédico ilustrado trilingue da Lingua de Sinais Brasileira. 32 ed. Sdo Paulo: Edusp, 2009.

2. FERREIRA, L. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2010.
3. QUADROS, R. M. de; KARNOP, L. B. Lingua dos Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. FELIPE, T. A. Libras em Contexto. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

2. FIGUEIRA, A. S. Material de apoio para o aprendizado de Libras. Séo Paulo: Phorte, 2011.

3. GESSER, A. LIBRAS? Que Lingua é Essa? Séo Paulo: Parabola Editorial, 2009

4. KOJIMA, C. K; SEGALA, S. R. Libras: Lingua Brasileira de Sinais: a imagem do pensamento.
Sé&o Paulo (SP): Escala, 2008.

5. SA, N.R.L. de, Cultura, Poder e Educacéo de Surdos. Manaus: INEP, 2002.

CODIGO DENOMINACAO CR. C.H.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS 4 60

EMENTA
Amostragem de sinais de tempo continuo. Fundamentos de sinais e sistemas de tempo discreto. A
Transformada Z. Analise em frequéncia de sinais e sistemas. Calculo da Transformada Discreta

de Fourier. Técnicas de projeto de filtros.

PRE-REQUISITO

Sinais e Sistemas.
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CO-REQUISITO

Nenhum.

NUCLEO COBERTO

Especifico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HAYKIN, Simon; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007.
668 p.

2. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. 856 p.

3. NALON, José Alexandre. Introducéo ao processamento digital de sinais. Rio de Janeiro:
LTC, 20009. xiii, 200 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GEROMEL, José C.; Palhares, G. B. Analise linear de sistemas dindmicos: teoria, ensaios
praticos e exercicios. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2011. 376 p.

2. GONZALEZ, Rafael C. Processamento de imagens digitais. Sdo Paulo: Blucher, 2000. 509 p.
3. HSU, Hwei P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 495 p.

4. OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados:
hardware e firmware na prética. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 316 p.

5. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S; NAWAB, S. Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. 568 p.

Nome da disciplina:

Cadigo:
9 Métodos de Otimizagdo em Sistemas

FGGELET.182
Elétricos de Poténcia

- Natureza:
Carga hordria total: Optativa
60 horas Abordagem metodolégica:
CH tedrica: CH prdtica: Tedrica
60 0

Ementa:
Técnicas para resolucdo de problemas de otimizagdo. Programacio Linear. Problema de
maximizacdo da produgio de energia, minimizagdo de perdas elétricas e locagido de bancos

de capacitores em redes de distribui¢do. Programacao inteira. Problema de transporte de
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energia. Algoritmos evolutivos. Programacado ndo-linear - método de Newton.

Objetivo(s):
Utilizar métodos de otimizagdo em aplica¢des de Engenharia Elétrica.

Bibliografia bdsica:

1. ANDRADE, Eduardo Leopoldino de. Introdugdo a pesquisa operacional: métodos e
modelos para analise de decisoes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 204 p.

2. BELFIORE, Patricia; Favero, Luiz Paulo. Pesquisa operacional: para cursos de engenharia.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. 541p.

3. GOLDBARG, Marco Cesar; LUNA, Henrique Pacca L. Otimizagdo combinatéria e
programacao linear: modelos e algoritmos. 2. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.
518 p.

Bibliografia complementar:

1. FIALHO, Arivelto Bustamente. Instrumentacao Industrial - Conceitos, Aplicacdes e
Anélises. 7. ed. Editora Erica.

2. BOLTON, William. Instrumentacao e Controle. Editora Hemus. 200 p. ISBN: 852890119X.
3. SIGHIERIL, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle Automatico de Processos Industriais -
instrumentacdo. 22 edi¢do. Editora Edgard Blucher. ISBN 13:9788521200550.

4. ALVES, José Luis Loureiro. Instrumentagdo, Controle e Automacao de Processos. 22 edigao.
Editora LTC. ISBN: 8521617623.

5. SOISSON, Hardd E. Instrumentagao Industrial. 1. ed. Curitiba: Editora Hemus, 202. 687 p.

Projeto de Automacéao de Créditos: 4 (2T+2P) Carga Horaria: 60 h
Sistemas Elétricos e Processos

Industriais

Projeto detalhado de automacdo de sistemas elétricos e processos industriais; programacdo de CLP,
Interface Homem Magquina (IHM) e Sistemas Supervisorios.

Nucleo coberto: Especifico

Pré-requisitos: Laboratorio de Circuitos Elétricos II.

Bibliografia Basica:

1. BEGA, Egidio Alberto. Instituto Brasileiro de Petrdleo. Instrumentacgéo industrial. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, IBP, 2006. 541p.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Editora Pearson. 788 p.

3. NISE, Norman S. Engenharia de Sistema de Controle. 5. ed. Editora LTC. 682 p.

Bibliografia Complementar:
1. FIALHO, Arivelto Bustamente. Instrumentacdo Industrial - Conceitos, Aplicacdes e Analises. 7.

ed. Editora Erica.
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2. BOLTON, William. Instrumentacéo e Controle. Editora Hemus. 200 p. ISBN: 852890119X.

3. SIGHIERIL, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle Automético de Processos Industriais —
instrumentacao. 22 edicdo. Editora Edgard Blucher. ISBN 13:9788521200550.

4. ALVES, José Luis Loureiro. Instrumentacéo, Controle e Automacéao de Processos. 22 edicéo.
Editora LTC. ISBN: 8521617623.

5. SOISSON, Hardd E. Instrumentacéo Industrial. 1. ed. Curitiba: Editora Hemus, 202. 687 p.

Projeto de Sistemas Digitais|Créditos: 4 T Carga horéria: 60h
usando VHDL

Projeto de Circuitos Combinacionais; Aritmética digital: operagdes e circuitos; Contadores e
registradores, Latches e Flip-Flops. Maquinas de Estado; Tecnologia de fabricacdo de circuitos
integrados; Estilos de projetos de sistemas digitais. Introducdo aos PLD's; arquitetura da familia Altera;
ferramenta Quartus da Altera. Definicdo de Sintese Logica. Linguagem VHDL (VHSIC Hardware
Description Language). Representacdo de Sistemas utilizando VHDL. Objetos da Linguagem VHDL.
Especificacdo da Interface do sistema. Descricdo do comportamento de um sistema em VHDL.
Especificagdo do Comportamento com Processos. Processos Madaltiplos em uma Arquitetura.

Especificagédo da estrutura de um sistema. Projeto de estruturas e sistemas.
Nucleo coberto: Profissionalizante

Preé-requisitos: Eletronica Digital, Algoritmos e Programacao II.
Bibliografia basica:

1. TOCCI, RONALD J. & WIDMER, NEAL S. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 72 edicao.
Sdo Paulo. Prentice Hall, 2000.

2. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edi¢do, Rio de Janeiro, 1996;

3. Volnei Pedroni, Eletrdnica Digital Moderna E VHDL.: Principios Digitais, Eletronica Digital,
Projeto Digital, Microeletronica e VHDL”, Editora Campus, 2010.

Bibliografia complementar:

1. SEDRA Adel S. Microeletronica. 5 edi¢do. Makron Books. Editora PEARSON. 2007

2. MALVINO. Albert Paul. Eletronica. 42 Edigdo. Vol 1. Makron Books.Editora PEARSON.1996.

3. MALVINO. Albert Paul, Eletrénica. 4* Edi¢do. Vol 2. Makron Books. Editora PEARSON.1996.

4. Charles H. Roth Jr., Fundamentals of Logic Design. 5th Edition, PWS Publishing Company, 2003.
5. Milos Ercegovac, Tomas Lang & Jaime H. Moreno. Introducdo aos Sistemas Digitais. Bookman

Companhia Editora, 1999.
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Projetos em Eletronica Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Desenvolvimento de projetos em eletrénica. Nogdes de gerenciamento de projetos. Avaliacfes de
desenvolvimentos. Projetos de inovacdo. Custos e cronogramas em projetos. Ferramentas de auxilio
para desenvolvimento de projetos. Aplicagdo do CDIO (Conceive Design Implement Operate).

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Eletrénica |
Bibliografia Bésica:

1. ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antbnio Carlos. Utilizando eletrénica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI555, LDR, LED, IGBR, e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2012.

2. SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth Carles. Microeletrénica. 5 ed. Sdo Paulo: Makron Books.

3. Souza, David José de. Desbravando o PIC - Ampliado e Atualizado para PIC 16F628A. Séo
Paulo: Erica, 2004. 272 p.

Bibliografia Complementar:

1. GUIMARAES, Alexandre de Almeida. Eletrénica Embarcada Automotiva. Sdo Paulo: Erica,
2013.

2. BOYLESTAD, Robert Louis & NASHELSKY, Louis, Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de
Circuitos. Editora Prentice Hall do Brasil, 62 Edigdo, Rio de Janeiro, 1996.

3. CAPELLLI, Alexandre. Eletroeletrénica Automotiva. Sao Paulo: Erica, 2014.

4. CAPUANGO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica.
24.ed. Editora Erica.

5. Wilmshurst, Tim. Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers: Principles and
applications.
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Redes Industriais Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h

Comunicacdo de dados. Caracteristicas do meio de transmissdo. Modelo OSI. Topologia de redes.
Redes industriais (Profibus, Ethernet, DeviceNet, Interbus, Modbus, AS-I). Instrumentacdo sem fio.
Protocolos. Implementacdes.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Redes de Computadores.
Bibliografia Basica:

1. TANENBAUM Andrew S. Redes de Computadores. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 945p.
2. MORAES, Cicero C.; CASTRUCCI, Plinio L. Engenharia de automacéao industrial. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007. 347 p.

3. LUGLLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. D. Sistemas fieldbus para automacéao industrial:
deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. S&o Paulo: Erica, 2009. 160 p.

Bibliografia Complementar:

1. ALVES, José L. L. Instrumentacéo, controle e automagcéo de processos. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010, 201 p.

2. MONTEIRO, Mério A. Introducéo a organizacao de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007. 698 p.

3. LUGLLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. D. Redes Industriais para Automacéo Industrial: AS-I,
PROFIBUS e PROFINET. S&o Paulo: Erica, 2010. 176p.

4. LUGLLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. D. Redes industriais: Caracteristicas, padrdes e
aplicaces. Sao Paulo: Erica, 2014. 128p.

5. KUROSE, James F. ROSS, Keith W. Rede de computadores e a Internet: uma nova abordagem
top-down. 6. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013. 634p.
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Tecnologia dos Materiais Creditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Semicondutores

Redes Cristalinas. Células Unitarias. Tipos de Solidos: Moleculares, 16nicos, Covalentes e Metélicos.
Teoria de Bandas e Desdobramento dos Niveis de Energia: Condutores, Semicondutores e Isolantes.
Densidade de Estados. Fungdo Fermi-Dirac. Diagramas de Bandas de Energia. Condutividade Elétrica
dos Semicondutores Intrinsecos e Extrinsecos. Jungdes Semicondutoras. Propriedades Elétricas,
Magnéticas e Opticas dos Materiais.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisitos: Materiais Elétricos e Magnéticos e Fisica IV.
Bibliografia Basica:

1. SWART, Jacobus W. Semicondutores, Fundamentos, técnicas e aplica¢des. 1. ed. Campinas:
UNICAMP, 2008.

2. RESENDE Sérgio M. A Fisica de Materiais e Dispositivos Eletronicos. 1. ed. Recife: Editora da
Universidade Federal de Pernambuco, 1996.

3. CRUZ, Eduardo C. A. Dispositivos semicondutores: Diodos e transistores. 12. ed. Sdo Paulo:
ERICA, 1996.

Bibliografia Complementar:

1. EISBERG Robert.; RESNICK, Robert M. Fisica Quantica: Atomos , Moléculas, S6lidos, Ntcleos e
Particulas. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979.

2. SZE, Simon M. Physics of Semiconductor Devices. 1. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 1981.

3. SEEGER, Karlheinz. Semiconductor Physics,. 1. ed. Vienna: Springer-Verlag, 1991.

4. DALVEN, Richard. Introduction to Applied Solid State Physics., New York: Plenum Press, 1990.
5. SHACKELFORD. James F. Ciéncia dos Materiais. Editora Pearson. 6a edi¢do. 2008.
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Termodinamica Aplicada a Creditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Termelétrica

Principios Basicos da Termodinamica, Balanco Termodindmico dos Ciclos Térmicos, Analise da
Operagdo das Usinas Termelétricas, Combustiveis das Termelétricas Convencionais, Medidas de
Controle Ambiental das Emissdes dos Gases da Combustdo, Especificagdo dos Equipamentos e dos
Sistemas das Usinas Termelétricas, Custos de Usinas Termelétricas, Tecnologia Atual das
Termelétricas.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Fenbmenos de Transporte.
Bibliografia Basica:

1. SANTOS, N. O., Termodinamica Aplicada as Termelétricas: Teoria e Prética, 22 Edi¢do, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro 2006.

2. LORA, E. E. S.,, NASCIMENTO, M. A. R., Geragdo Termelétrica: Planejamento, Projeto e
Operacao, v. 1 e 2, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro 2004.

3. DEWIT, David P. t, MORAN Michael J, MUNSON Bruce R., SHAPIRO Howard N. Introducéo a
Engenharia de Sistemas Térmicos, 12 Edicdo, Editora LTC, Rio de Janeiro 2005.

Bibliografia Complementar:

1. DEWIT, D. P. et al. Introdugdo a Engenharia de Sistemas Térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
604 p.

2. CENGEL, Y. A., Transferéncia de Calor e Massa. 3. ed. S&o Paulo: McGraw Hill Education, 20009.
3. INCROPERA, F. et al. Fundamentos De Transferéncia De Calor e de Massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

4. CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J.M. Mecénica dos Fluidos — Fundamentos e Aplica¢des. Editora
Amgh, Porto Alegre, 2008.

5. BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008 (Biblioteca
Virtual).

6. SARAVANAMUTTOO, H.L.H., ROGERS, G.F.C., COHEN, H. Gas Turbine Theory. 6% Edicdo,
Editora Pearson/ Prentice Hall, 2008.
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Transitorios em Sistema de Créditos: 4T Carga Horaria: 60 h
Energia Elétrica

Linhas de transmissdo. Parametros de linhas de transmissdo. Ondas viajantes. Sobretensdes em sistemas
de energia elétrica. Calculo de transitérios. Modelagem de equipamentos e fendmenos para calculo de
transitorios.

Nucleo coberto: Especifico
Pré-requisito: Transmissao de Energia Elétrica.
Bibliografia Basica:

1. GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia
elétrica: analise e operacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 554 p.

2. OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducéo a sistemas elétricos de poténcia:
componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2000. 467 p.

3. ZANETTA JUNIOR, Luiz Cera. Transitorios eletromagnéticos em sistemas de poténcia. S30
Paulo: EDUSP, 2003. 712 p.

Bibliografia Complementar:

1. DUGAN, Roger C. et al. Electrical power systems quality. New York: McGraw-Hill, 2012. 558 p.
2. KAGAN, Nelson; ROBBA, Ernesto Jodo. Estimacéo de indicadores de qualidade da energia
elétrica. Sdo Paulo: Blucher. 2009. 230 p.

3. KINDERMANN, Geraldo. Protec&o de sistemas elétricos de poténcia. 2. ed. Floriandpolis, SC:
Edicdo do autor, 1999. 283 p.

4. MARTINHO, Edson. Distlrbios de energia elétrica. 2. ed. So Paulo: Erica. 2009. 140 p.

5. VISCARO FILHO, Silvério. Descargas atmosféricas: uma abordagem de engenharia. Sdo Paulo:
Acrtliber, 2005. 268 p.
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APENDICE C - REGIMENTO INTERNO DO COLEGIADO DO CURSO DE
BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art.1° Esse regimento tem como finalidade normatizar as atividades relacionadas ao
Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica do IFMG — Campus Formiga, 6rgdo maximo do
Curso.

CAPITULO I
DA NATUREZA

Art. 2° O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica do IFMG Campus — Formiga, é o 6rgédo
maximo do curso, que tem caréater deliberativo, de forma que a coordenacéo, o planejamento,
0 acompanhamento, o controle e a avalia¢do das atividades de ensino do curso serdo exercidas

pelo Colegiado de forma autbnoma e independente.

CAPITULO 11l
DA COMPOSICAO DO COLEGIADO DE CURSO

Art. 3° O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica deve ser composto estritamente por

servidores lotados no IFMG Campus - Formiga.

8 1° O Colegiado de Curso sera constituido por:

| — Coordenador do Curso, que é o presidente do colegiado;
Il — representantes do corpo docente do curso;

I11 — representante do corpo discente;

IV — representante da Diretoria de Ensino;

V — técnico administrativo ligado ao curso, se necessario.

CAPITULO IV
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DA ELEICAO

Art. 4° Cada representante sera eleito por seus pares exceto o representante da Diretoria de
Ensino, que serd indicado pelo Diretor de Ensino e o técnico administrativo que pode ser
convidado pela Coordenagdo do Curso (em exercicio, antes da eleicdo) para integrar o
Colegiado.

§ 1° Os 7 (sete) titulares serdo eleitos em reunifo da Area da Engenharia Elétrica do IFMG
Campus-Formiga, para um mandato de 2 (dois) anos, com possibilidade de reconducgéo.

§ 2° A Coordenacédo do Curso ficara responsavel por realizar o processo eleitoral que elegera
um representante titular e um representante suplente entre os discentes, para o Colegiado do
Curso.

8 3% Em caso de inexisténcia de interessados, ou sendo estes insuficientes para preencher as
vagas existentes, cada docente e/ou discente ndo candidato sera considerado candidato nato.

8 4° Casos omissos serdo decididos pelo Colegiado de Curso vigente.

CAPITULO V
DAS COMPETENCIAS

Art. 5° Compete ao Colegiado do Curso:

| — Validar e implementar o Projeto Pedagdgico, proposto pelo NDE ou comissdo especifica,
do curso em conformidade com as diretrizes Curriculares Nacionais, com o Plano de
Desenvolvimento Institucional e com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional bem como
submeté-lo as demais instancias;

Il — assessorar na coordenacéo e supervisdo do funcionamento do curso;

I11 - estabelecer mecanismo de orientacdo académica aos discentes do curso;

IV — promover continuamente a melhoria do curso, especialmente em razdo dos processos de
autoavaliacdo e de avaliagéo externa;

V — fixar a sequéncia recomendavel das disciplinas e 0s pré-requisitos e co-requisitos
estabelecidos no Projeto Pedagdgico do curso;

VI — emitir parecer sobre assuntos de interesse do curso;

VII —julgar, em grau de recurso, as decisdes do Coordenador de Curso;
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VIII — propor normas relativas ao funcionamento do curso para a deliberagéo da Diretoria de

Ensino do campus.

8 1°. Para elaboracgdo do Projeto Pedagogico do Curso, deverdo ser considerados os debates e
resolugdes emendados do Ndcleo Docente Estruturante conforme a Resolucéo n°01, de 17 de
junho de 2010 e o Parecer CONAES n° 04, de 17 de junho de 2010.

8 2° A composicdo e atribuicbes do NDE sdo disciplinadas de acordo com documento
especifico, formalizado como: Regimento de Funcionamento Interno do Nucleo Docente

Estruturante (NDE) do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica.

CAPITULO VI
DA CONVOCAGCAO E PARTICIPACAO DAS REUNIOES

Art. 6° O Colegiado de Curso se reunird ordinariamente, no minimo 3 (trés) vezes por
semestre, e extraordinariamente, sempre que convocado pelo Presidente ou por solicitacao de
50%(cinquenta por cento) + 1(um) de seus membros. A convocacdo podera ser realizada por
meio fisico ou eletrbnico com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas, com

apresentacgéo de pauta.

8§ 1°. O Colegiado de Curso somente se reunira com a presenca minima de 50% (cinquenta por
cento) + 1(um) de seus membros.

8 2° O suplente, de representante discente, s6 assumira a titularidade nas reunides do
Colegiado em caso do membro eleito titular estar impossibilitado de participar das reunides.
O proprio Colegiado de Curso determinara a necessidade de substituicdo do referido membro,
caso necessario.

8 3°. Caso o docente, discente, representante da Diretoria de Ensino ou técnico administrativo
titular estive impossibilitado de participar das reunides, as faltas devem ser justificadas para
os membros do Colegiado de Curso, no prazo de até 24 horas apds a reunido.

8 4°. Caso o docente, discente, representante da Diretoria de Ensino ou técnico administrativo
titular faltar 3(trés) vezes consecutivas nas reunides, serd enviado um memorando para a
Diretoria de Ensino comunicando seu desligamento do Colegiado de Curso da Engenharia

Elétrica.

CAPITULO VII
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DAS DELIBERACOES

Art. 7° As decisbes do Colegiado de Curso serdo tomadas por maioria simples de votos, com
base no niumero de membros presentes. Para dar prosseguimento nos processos criados pelas
deliberacdes do Colegiado, a figura do Coordenador se torna executiva. Em caso de empate
das votagdes, o Coordenador do Curso ira decidir sobre o assunto.

Art. 8° Das reunides, um dos membros lavrard a ata do Colegiado do Curso, que sera lida,

aprovada e assinada pelos membros presentes na reuniao.

Paragrafo Unico. O Coordenador do Curso pode designar comissdes ou docentes (do
Colegiado ou que ministram aulas para o Curso) para auxiliar na execucdo de processos

criados por deliberacGes que envolvam maior complexidade.

CAPITULO VIII
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 9° Casos omissos serdo dirimidos ao Presidente do Colegiado, caso persista, as omissoes
devem ser dirimidas ao Conselho Académico do Campus.
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APENDICE D - REGIMENTO DE FUNCIONAMENTO INTERNO DO NUCLEO
DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE) DO CURSO DE BACHARELADO EM
ENGENHARIA ELETRICA.

CAPITULO |
DAS CONSIDERACOES PRELIMINARES

Art. 1° O presente Regimento disciplina as atribuicdes e o funcionamento do Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, do IFMG — Campus
Formiga.

Art. 2° O Nucleo Docente Estruturante (NDE) tem funcdo consultiva, propositiva e de
assessoramento sobre matérias de natureza académica do Curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica e atua como responsavel pela elaboragdo, implementacgdo, atualizacdo e

consolidacdo do Projeto Pedagogico do curso.

CAPITULO I
DAS ATRIBUICOES DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art. 3° Sdo atribuicdes do Nucleo Docente Estruturante:

| - Contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do egresso e 0s objetivos gerais do
Curso;

Il - Zelar pela integragédo curricular interdisciplinar, promovendo a integragdo horizontal e
vertical entre as diferentes atividades de ensino constantes no curriculo, respeitando a
legislagdo vigente;

Il - Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extens&o,
oriundas de necessidades da graduagdo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com
as politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso;

IV - Propor ao Coordenador providéncias necessarias a melhoria qualitativa do ensino;

V - Avaliar as ementas e bibliografias basicas e complementares do Projeto Pedagogico do
Ccurso;

VI - Assessorar o Coordenador de Curso em todas as atividades especiais desenvolvidas pelo

Curso;
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VIl - Sugerir providéncias de ordem didatica, cientifica e administrativa necessarias ao

desenvolvimento das atividades do curso.

CAPITULO 111
DA CONSTITUICAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art. 4° O Nucleo Docente Estruturante sera constituido:

| - Pelo Coordenador do Curso, como seu presidente.
Il - Por mais 4 (quatro) professores pertencentes ao corpo docente do curso.

Art. 5° A indicacdo dos representantes docentes sera feita pelo Colegiado do Curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica, para um mandato de 2 (dois) anos, com possibilidade de

reconducéo.

Art. 6° A composicdo do NDE devera obedecer, preferencialmente, as seguintes proporcoes:

| - ter pelo menos 80% dos membros com titulacdo académica obtida em programas de pds-
graduacéo stricto sensu;

Il - ter 60% (sessenta por cento) de docentes atuando ininterruptamente no curso desde o
ultimo ato regulatorio;

111 - ter pelo menos 80% (oitenta por cento) dos docentes com formag&o especifica na Area do
Curso, €;

IV - ter pelo menos 60% (sessenta por cento) dos membros em regime de trabalho integral e

com dedicacdo exclusiva.

Art. 7° Na auséncia ou impedimento eventual do Coordenador do Curso, a presidéncia do

NDE seréa exercida pelo Coordenador Substituto.

CAPITULO IV
DAS ATRIBUICOES DO PRESIDENTE DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art.8° Compete ao Presidente do Nucleo:
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I - Convocar e presidir as reunides, com direito a voto.

Il - Representar o NDE junto aos 6rgaos da instituigao.

I11 - Encaminhar as decisdes do NDE.

IV - Designar relator ou comissdo para estudo de matéria a ser decidida pelo NDE e um
representante do corpo docente para secretariar e lavrar as atas.

V - Fazer a intermediacdo de demandas entre o Colegiado de Curso e o NDE, no que diz

respeito a incluséo de temas na pauta de discussao do NDE.

CAPITULO V
DAS REUNIOES
Art. 9° O NDE do Curso de Engenharia Elétrica reunir-se-a ordinariamente, pelo menos, uma
vez por semestre e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo presidente ou solicitagdo
de 50% (cinquenta por cento) + 1 (um) de seus membros, com antecedéncia minima de 48

(quarenta e oito) horas, com apresentagédo de pauta.

8 1° Somente em casos de extrema urgéncia poderd ser reduzido o prazo de que trata o
"caput" deste artigo, desde que todos os membros do Nucleo Docente Estruturante tenham
conhecimento da convocacdo e ciéncia das causas determinantes de urgéncia dos assuntos a
serem tratados.

8 2° O NDE somente se reunido com presenca minima de 50% (cinquenta por cento) + 1 (um)
de seus membros.

§ 3° As decisdes do NDE serdo tomadas por maioria simples de votos, com base no nimero
de presentes.

8§ 3°. Caso o docente titular estive impossibilitado de participar das reunides, as faltas devem
ser justificadas para os membros do NDE, no prazo de até 24 horas apés a reuniao.

8 4°, Caso o docente titular faltar 2 (duas) vezes consecutivas nas reunides, sera enviado um
memorando para a Diretoria de Ensino comunicando seu desligamento do NDE do Curso da

Engenharia Elétrica.

Art 10° Das reunides, um dos membros lavrard a ata do NDE, que sera lida, aprovada e

assinada pelos membros presentes na reuniao.
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Art. 11° Todo membro do Nucleo Docente Estruturante do Curso de Bacharelado em
Engenharia Elétrica tem direito a voz e voto. Em caso de empate das votacdes, o Presidente

do Nucleo ira decidir sobre o assunto.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art 12° Os casos omissos serdo resolvidos pelo NDE, de acordo com a competéncia dos

mesmaos.



